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我国光纤通信产业面临挑战

李� 涛*
中国移动通信集团新疆有限公司阿克苏地区分公司，新疆� 843000

摘� 要：当今信息社会，光纤通信由于其传输容量大，成本相对低廉，信号稳定的优势，在信息传输网络中发挥

着绝对主力的作用。对光纤通信技术的研究具有重要的科学技术价值和经济社会价值。
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一、引言

光纤通信属于一种新兴的信息传输技术，在推出之后便立即获得了社会各界的广泛关注，其发展也被国家与行业

给予了充足的重视。就目前情况来看，光纤通信标志着全球信息技术的改革创新，经过几年发展后，光纤通信技术也

变得更加复杂多样，可以为信息网架构面貌的改善提供助力，同时还能很好地促进现代信息社会通信的进一步发展，

有着非常广阔的发展前景。

二、我国光纤通信产业现状

在����中国光网络研讨会上，中国通信学会光通信专业委员会荣誉主任毛谦分享了我国光通信产业的现状。他

表示，“我国现已敷设光缆总长度为����万千米，其中长途光缆为�����万千米，占比����％；已敷设光纤总长度约为

��亿芯千米，占全球已敷设光纤的��％左右。”与此同时，我国)77+�2用户数为����亿户，占全球光接入用户数的

��％左右；百兆及以上速率用户数达���亿户，占总用户数的����％；千兆用户数达���万户；光纤（)77+�2）端口

������亿个。我国光纤通信市场的总规模约为����亿元（约���亿美元）。光纤光缆����年产量约���亿芯千米，占全

球份额从��％下降到��％，光纤光缆年产值约��亿美元（50����亿元）。光器件市场约占全球����％，达��亿美元

（50����亿元）；光传输设备市场占全球��％，达���亿美元（50����亿元）。自����年起，光纤光缆行业持续保

持高景气状态。

截至目前，我国的光纤光缆企业已有���多家，其中规模以上的约��家，龙头企业�家，占全国市场��％以上。

我国目前光棒产能超过�����吨，光纤产能���～�亿芯千米，光缆的产能���亿芯千米。����年，我国光缆产量����亿

芯千米，比����年的����亿芯千米增长�％，比����年的����芯千米下滑�％。根据网络电信信息研究院的数据显示，

长飞（市场份额����％）、亨通（����％）、烽火通信（����％）、中天（����％）、富通（����％）五家公司，进入

《����年全球光纤光缆最具竞争力企业��强》榜单���。

三、我国光纤通信产业面临的挑战

（一）光纤通信面临的挑战

���超大容量

光纤通信系统光纤通信技术已基本上到了频谱效率极限，要想再进一步增大光纤传输容量，一是增加带宽�（线

性方式扩容），二是提高信噪比615（增加功率，对数方式扩容）。

（�）增加光源带宽

(�)�对带宽范围有一定的限制，增加带宽能够突破这种限制，�、/、6波段均可采用半导体光放大器（62�）

或拉曼放大器（5)�）进行信号放大。新型光纤研制的一个方向就是减少光信号的损耗，以适应更广的光谱用于信号

传输。

（�）增加发射功率

* 通讯作者：李涛，����年 ��月，男，汉族，山东莒县人，现就职于中国移动通信集团新疆有限公司阿克苏地区

分公司，通信工程师，本科。研究方向：通信工程传输与接入专业。
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纤芯截面的适当增大可以减少光纤的非线性效应，因此采用少模取代单模光纤是一种办法。采用数字背向传输

（��3）算法是目前最流行的解决办法，最初的��3算法不能解决带间的交叉相位调制（�30）等的问题，算法会随

性能改善变复杂。现在多芯少模光纤（0��)0)）是一个发展方向，信道数多达���多个的多芯少模光纤具有超大容

量，最大容量已经达���3E�V���。

���低损耗和低时延光纤

理论研究提出，光子晶体光纤（3�)）、空心光纤（+�)）具有更低的损耗。3�)�+�)利用把光子限制在低折射

率的空气中，传输速度更快，减少传输时延。嵌套反谐振无节点光纤（1�1)）是一种光子晶体光纤，其传输损耗在

����～�����QP波长范围已经降至了�����G��NP���，该光纤的损耗极限理论预测值为����G��NP���，优于石英光纤损耗

������G��NP的极限���。

���空分复用相关技术

空分复用技术是可以实现单纤容量增大，更高效率的光放大器是关键，不然只是另一种形式的单芯光纤组合；采

用的模分复用技术有线偏振模式（/3�PRGH）、基于偏振奇点的柱矢量光束（�9�）等。

（二）光通信器件产业面临的挑战

光通信器件产业本身的产业集中度不高，国外寡头财大气粗、实力雄厚，占据先发优势，把控产业链高端，挤压

国内厂商的市场空间。光纤光缆企业和设备制造企业都向器件方面扩展，使原有实力不强的器件厂商受到四面围攻，

难以为继。国内的研发，生产配套装备制造能力低下，工艺线建设严重依赖国外，材料、仪表和软件等也靠进口维

持，难以突破。缺乏知识产权优势，缺乏原创、基础性的专利和产品，多数产品跟随国外步伐，缺乏竞争力。国内没

有特别强势的一流核心企业，而高端产品又要求特别高的技术和工艺水平，高校在培养高端工艺人才方面欠缺，企业

好不容易培养出来的人才又极易流失。

为此，毛谦给出了光通信器件产业的破局之道：完善产业布局，进行产业重组，集中人才、技术和财力优势，扩

大产业规模和实力，培育中国的旗舰企业；增大科研投入，鼓励创新，使产业向高端、核心产品发展，提高企业竞争

力；加大政府支持力度，在产业政策、环境、税收、人才和进出口等方面，采取相应惠企措施，促进产业发展；全国

一盘棋，组织产业链上短板的合作攻关，使材料、精密加工、工艺设备、设计软件和测试仪表等各个环节都能摆脱国

外的控制和挤压；加大基础理论、技术和工艺人才培养�引进力度���。

（三）光通信设备产业面临的挑战

虽然光通信设备产业集中度比较高，研发和生产能力都较强，但在许多环节仍然存在短板。如系统设备的设计仿

真工具还依赖国外，607生产线上的主要装备也是进口的，国产设备焊接称雄、贴片机困难。高速贴片机达到��～��

万片每小时的速度（,�等速度约�千片每小时），国产设备差距甚远。测试仪表基本上依赖进口，连高端的元器件如

电阻、电容也需要进口。更核心的问题是�6,�芯片，�6,�是信息技术产业的核心，更是光传输设备不可或缺的。主

流传输设备厂商都有自己的芯片设计公司，但是流片加工大部分依然在外���。

四、光纤通信的应用

（一）军事领域中的应用

在当前信息爆炸的时代背景下，信息的传递是各个领域都不能脱离的关键所在，军事领域同样如此。例如先进的

军事武器、军事设备等现代化国防事业，都离不开信息的有效支撑。而对于光线通信来说，因为其具备很强的抗干扰

能力与较大的传输信息容量等，再加上良好的安全性，可以有效避免信息泄露，从而被广泛应用至军事领域中。除此

之外，即便只有一条光缆，光纤通信数据也能够实现多路传输，所以在军事通信、战略交流等方面可以发挥出非常显

著的作用���。

（二）传统通信领域中的应用

就目前的通信领域来看，光纤通信技术的应用具体就是借助光导纤维这一介质，所以光导纤维在光纤通信中有着

非常重要的地位。同时，在一些地位非常显著的通信行业中，光纤通信技术的应用比例也是非常大的。此外，在科技

飞速发展时代下，光纤通信技术的发展空间也得到了很大的拓展，并且地位也更为重要，能够为整个通信行业的发展

提供很大的推动力���。
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（三）有线电视网络方面的应用

就目前情况来看，中国光纤通信技术已经趋于完善了，在社会多个领域都得到了非常广泛的应用。再加上光纤技

术不断的发展进步，进而给有线电视网络的发展奠定了扎实的基础。在这种背景下，广电综合信息网发展规模获得了

显著的提高，而信息则变得越来越复杂，这样便在很大程度上影响到针对广电综合信息网开展的一系列工作，极大增

加了难度，而合理应用光纤通信技术则能很好地解决这些问题���。

（四）电力通信领域的应用

从整体情况来看，电力通信网构建的主要目的就是有效保障电力系统稳定运转，给广大人民群众提供更为优质的

电力服务。之前的单一电力线载波、同心电缆等方式在中国科技发展促进下，也获得了显著的进步，发展成为数字微

波、卫星等多种手段相结合的一种全新通信技术。目前，电力通信可以为电力系统的稳定运转提供很大的助力，而且

在其领域中，光纤技术的应用空间非常广阔���。

五、结束语

随着光纤通信技术的不断进步，面临的各种技术难题将得到解决，各种新工艺新技术将应用于光纤通信系统。未

来，光纤通信技术将会迎来高速发展机会。光纤技术的进步将进一步推动信息社会的前进。
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