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浅析智慧物联杆在智慧教育项目中的应用

赵国靖
科大国创软件股份有限公司�安徽�合肥�230088

摘�要：21世纪是科技创新的时代，随着信息技术的运用拓展，为技术创新的发展夯实了牢固的技术基石。智慧
教育项目实现对校区的安全、设备、人员信息的优化精细管理，最终建立并为智慧化校园设备运行、业务管理和对外

服务提供一个全方位平台[1]。
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引言：我国的教育正面临着一系列的大变革，关键

来自于技术创新的飞速崛起、由人口增长而引发的教育

需求、国际博弈和诸多社会问题等很多方面，引入一种

高智能高效能的服务与管理手段，为了顺应学园数字化

发展趋势下控制、管理、服务一体化集成的要求，就势

必构建安全、舒适、便捷的智慧校园。

1��智慧物联杆的系统设计

1.1  智慧物联杆硬件基础设计

图1��智慧物联杆外观示意图

智慧教育项目采用的智慧物联杆主要分布在各个学

校的主要出入口、内部区域交叉口、人员活动较为密集

区等。（如图1）各个智慧物联杆体根据设计的位置和
实际使用功能的与选择性的不同配置相应硬件模块。硬

件模块包括LED光源、单灯控制、视频监控、人流量监
测、5G基站、wifi热点、语音广播、报警求助、信息发
布、广告互动、汽车充电桩等。

1.2  智慧物联杆的运营平台设计
智慧物联杆运营支撑平台分为运维、基础和业务应

用业务三大部分。

（1）运维主要包含运维、工程系统、交互系统，是
保障整个平台维持运行架构。

（2）基础设施主要是对整个平台进行支撑，包含地
理信息，事务处理、存储系统、消息队列、安全审计和

数据交互系统。

（3）业务主要是整个平台的业务应用功能包含WEB
端和移动端功能。

1.3  智慧生活
它是基于智慧物联杆为载体的互联网多媒体信息发

布系统，可以基于网络构建一个可以发布视频、字幕、

图片、网页、Flash动画等多种跨媒体信息的多媒体信息
发布平台，为用户提供高品质的跨媒体信息服务功能[2]。

2��智慧物联杆的系统特色及应用

智慧物联杆后台系统包含后台管理、终端控制两部

分，可以实现以下目标：

2.1  信息多元化
系统能够支持对多种显示终端（如：LED屏、液晶

显示器等）进行多分屏，能在不同区域显示差异信息，

同时支持图片、视频、RSS、字幕等多媒体格式文件的播
放形式以及各种跨媒体应用。

2.2  区域化管理
系统能够对终端按区域进行分组管理，可以对不同
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终端的分类控制，同时可以在多种显示终端发布公告、

通知、广告、图片等信息和播放动画、视频等[3]。

2.3  网络化管理

系统在Web管理端界面操作通过网络远程集中控制
终端，通过网络能够快速地发布信息，也可随时修改。

（如图2）

2.4  无线校园功能
2.4.1  WIFI是一种可以将个人电脑、手持设备（如平

板电脑、智能手机）等终端设备以无线传输方式接入因

特网的技术，是当前使用最为广泛的一种无线网络传输技

术，几乎所有的电子消费品都支持无线WIFI通信功能[4]。

2.4.2  WIFI工作设备是无线路由器、传输设备、电源

和天线。无线路由器的设备和天线功率均小于蜂窝通信

系统基站。Wifi天线架设高度一般在10米以下，传输半径
约为100米，因而十分适合在智慧物联杆上安装[10]。该平

台通过集成在路杆上的WIFI功能，用户可以自动连接到
路杆上的WIFI，提供无线上网功能，并根据WIFI获取的
数据进行定位服务和人流量监测。（如图3）

图2��权限管理架构图

图3��WIFI功能图

2.5  智能安防
2.5.1  智慧物联杆具有的智能安防集成摄像头、广

播、一键求助等设备通过对校园内人口密集地区、重点区

域防范等地区进行实时视频监控，移动侦测，视频智能回

放、远程喊话、一键报警功能实现真正的平安校园。

2.5.2  通过采用数字化全网络式结构，主要由监控中
心、客户端（工作站）、音视频传输网络、视频采集节

点组成。其中监控中心是视频监控系统的中心节点。在
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监控中心设置集中存储设备、大屏、大屏控制器等。各

客户端通过网络连接，并通过网络实现监控设备与客户

端之间各类信号的传输。实现校园覆盖范围内监控图像

的实时浏览、录像存储、音频播放、回放检索、联动报

警、设备远程控制与管理等一系列功能。

2.5.3  联网监控是将安装在前端的摄像机通过网络接
入流媒体服务平台从而实现在监控中心、电脑客户端、

手机客户端实现实时监控功能。

2.5.4  智慧物联杆一体化平台连接到流媒体服务获取
实时视频，从而实现对各路段被监控点的告警事件进行

实时监控，以确保工作人员可以以最快的速度对现场的情

况有确切的了解，以便后续的操作和掌控。实时监控主要

功能有：视频播放、云台控制、本地操作、预置位设置、

多视图切换、摄像机分组、视频轮巡等。在本平台主要体

现在智能识别，公共安防，人脸识别的技术上。

2.5.5  通过对数字化的视频图像进行实时分析技术，
运用计算机图像技术和人工智能算法，能够在摄像机的

视距范围内自动侦测安全事件或者对潜在的威胁事件进

行动态预警；能自动将视频中的背景事物与前景事物进

行分离处理，分离出运动的物体，然后依照设定的特定

的算法对运动物体进行实时跟踪、监测，分析其行为并

以最便捷的方式发出预警报信息；也能有选择性的监控

特定场景划定警戒区域中的运动目标，并判断运动目

标的运动趋势及方向，进行目标跟踪。如果出现异常状

况，智能监控系统将发出预警信号，降低事故的发生[5]。

2.6  一键求助功能在物联杆上特定场景应功能用
①智慧物联杆上的对讲设备可以主动向平台提出对

讲请求，平台展示主动对讲请求列表并与主动对讲请求

进行对讲，调用该对讲设备对应的视频设备按照预先设

置的预置位进行实时视频，同时调用配置的相邻的物联

杆视频按照预先设置的预置位进行实时视频，进行分屏

视频，支持录音功能。通过快速的联系安保人员处理求

助者所求助的事宜。

②当智慧物联杆上的一键求助按钮被求助者按下

时，会向平台发送一条通话请求信息，管理者看到请求

信息时可以接通对话，请求信息中存在着求助者所在的

物联杆信息，通过智慧物联杆的相关信息可以快速在地

图上进行定位，管理人员可选择调用该摄像头，并且相

应摄像头根据预置位调整所拍摄的位置选择以救助人为

中心，也可以进行调整摄像头所拍摄的区域为事件发生

区域。

③一键求助被按下后，会被记录到操作日志中，按

照时间（按月，年进行统计）和区域（按区和路进行统

计）统计求助次数，绘制成柱状图显示在页面上，管理

者可以按照上面的易发生求助的时间段和区域内增加安

保人员，可以有效地提高学校人员的安全度。

④利用智慧物联杆上广播设备可以进行校园公告和

应急指挥功能。本平台提供音乐播放的功能，并可以更

改音乐播放的循环模式、播放时间、循环次数，可以通

过选择播放的区域来筛选所要播放的设备。还需要存放

所有音乐文件的列表，设备也可以播放跨媒体设备所属

服务器所具有的音乐文件。播放的音乐可以调节声音的

大小，播放的过程中可以点击暂停按钮用来暂停当前的

音乐播放。

2.7  照明光源
智慧物联杆选用LED路灯作为照明光源，通过加装

物联网单灯管理系统，可实现对路灯的远程精准启闭，

并能根据人流量和车流量自动调节亮度。同时具备故障

主动报警、灯具缆线防破坏、提供优化维修和节能建议

等功能，可降低电力资源，提高对公共照明管理效率，

预计节能率达30%，亮灯率达99%，可减少维护成本约
20%，延长灯具寿命25%左右。自动控制、远程监控、单
灯管控、自动报警等技术与智慧物联杆综合利用项目配

合实施，对于提高管理效能将会产生明显的效果。

①高效光源

照明灯具选用长效LED照明灯具，LED作为第四代固
体冷光源，比之常规高压钠灯具有能耗低使用寿命长、

电光转换率高、显色性好等优点。采用LED路灯作为智
慧物联杆照明光源，能够瞬时启动，也可以快速调整光

照度值，达到实时动态节能的目标[6]。

②实时监测

智慧物联杆自带的控制器对智慧物联杆上的灯具和

增加的设备实施本地监测，对设备的工作状态和环境的

各项物理参数实时监测，同时借助通信设备将参数向远

端的控制平台报告。

③智能控制

采用远程控制和本杆自控相结合的方式，根据时间

和天气情况的明暗程度自动控制开关灯；实时动态调节

照明光源的照度，在车流量与人流量大幅度回落的条件

下，自控降低照度，节省电能消耗[7]。

④异常告警

智慧物联杆上灯具工作状态出现异常时，如晚上灭

灯、白天亮灯、电流或电压超限、温度异常、智慧物联

杆控制门开启等，智慧物联杆控制器将会自动向控制平

台自动发送报警数据[8]。控制平台收到报警信息后，智能

做出初步分析后向管理人员报送相关信息。
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⑤智能分析

A.后端平台对采集到的运行数据、监测数据、操作
数据以报表的方式输出和导出。

B.后端平台检测照明设备数据根据月度季度进行图形
化显示和分析。

C.后端平台对监测到的异常数据进行分析，初步判断
故障类型，给出维修建议。

D、对用电量监控数据进行比对、分析，提出优化节
能措施与节能方案[9]。

2.8  充电桩功能
①带有充电桩模块的智慧物联杆附近必须配备符合

相关管理要求的停车位。“停车+充电”模式将作为物联
杆充电桩建设的首选。

②每个路灯充电桩供电容量应不小于7kW。设置充
电桩的位置符合相关规定允许的停车条件。充电桩根据

充电方式不同分为有线充电桩和无线充电桩两种，有线

充电桩技术较为成熟，具有国家标准且已有较多车型采

用有线充电方式，无线充电方式为新一代非接触式充电

技术，目前匹配的车型较少，未来将成为汽车充电的趋

势。两者相比由于无线充电采用非接触式充电，不用插

拔充电枪，只需车子停到停车位上，充电桩与汽车进行

无线连接确认通信成功即可进行充电，减少人为插拔充

电枪的步骤，减少了因下雨等天气电器连接造成的安全

隐患。

③充电完全可以实现无人值守，使用较为便利。无

线充电接口将会成为下一代新能源汽车的标配，因此路

灯充电桩建设将从有线充电桩做主导逐步转变到无线充

电桩做主导。

结束语

综上所述，智慧物联杆是集安防、无线网络及信息

发布控制等于一体的新型物联杆，可作为智慧校园基础

网络的支撑物，为智慧校园提供网络建设平台。通过智

慧物联杆规划构建一个高起点、高标准的“智慧型”现

代化文明学校。
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