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基于物联网技术的智慧工地构建分析与应用

俞 峰

杭州巨都科技有限公司 浙江 杭州 310000

随着我国经济的不断发展，建筑工程行业和互联网之间的相互联系和融合，使我国的建筑行业处于健

康、可持续发展的道路上。建筑施工行业正在“智慧工地”的快速车道上行驶，传统的施工模式将会被逐步替代，促

使建设项目趋于“智能、专业、集成、绿色”等方面发展。本文就关于物联网技术的智慧工地构建进行了简要的分析

和建议。
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1 智慧工地

在物联网智能化的基础上，逐渐形成了智慧工地理

念，通过技术不断创新的智能终端采集系统，实现了对

各项数据的收集、归纳、分析，以及预先判断，打破传

统施工现场的束缚，充分发挥脑力作业，改善了企业总

部人员不充足、无法高效远程监管等现状。移动互联网

与物联智能是智慧工地的重要组成，任何一个子系统都

像是一双双无形的眼睛，将万物互联发挥得淋漓尽致，

同时这也是智慧工地的关键所在。

2 物联网技术在智慧工地建设中的应用方向 *

现场实名管理

依托于物联网技术可在建筑工地内进行智能门禁管

理，对建筑施工相关承包商、供应商展开控制，避免无

关人员与车辆进入施工现场，排除一切不稳定因素。人

作为建筑工程施工期间最关键、最复杂的管理因素，可

通过智能门禁管理对施工人员进行实名制管理，将施工

人员姓名、性别、年龄、照片、岗位/工种、职务、工

号、联系方式及车辆所属单位、车牌号输入到智能门禁

系统内，当车辆与员工进场时，在物联网RFID射频识

别技术应用下即可完成实名登记，同时还可按月、季、

年为单位输出实名管理报表，详细记录智慧工地在特定

时间段内的员工数量、员工工时与出勤、车辆类型、所

属单位等数据信息，采用柱状图、饼状图的方式输出数

据，以此规范建筑工地人员与车辆的出入管理。

全景视频监控

为实现物联网技术在建筑工程中的全面渗透，构建

全面化的智慧工地，应搭建视频监控系统，对工地周

界、施工区、现场道路等关键位置安装高清实时监控，

一旦建筑工地内发生紧急事件，可通过视频监控了解紧

作者简介：出生年月 民族 汉性别 男 籍

贯 诸暨职位 项目工程师，职称 无学历：大专

急事件细节，继而及时处理，避免问题持续恶化。三维

实景模型为物联网技术在智慧工地中的主要应用体现在

可与全面视频监控系统联动衔接，对施工现场进行全面

监督监管，控制施工进度及安全、物料，确保建筑工程

规范化进行。在实际建筑工程中，可将鹰眼全景摄像机

布设在施工现场，并实现监控全覆盖，以此为基础形成

鸟瞰图，帮助管理人员掌握建筑工地整体态势。全景视

频监控为智慧工地建设的主要内容，可以准确表现建筑

工地实际生产情况，实现建筑工地全局回溯、细节盯

控、信息增强、全景监看，在球机、枪机联动摄像机应

用下实现场景目标锁定与自主追踪，强化现场管理。全

景视频监控可巡航工地路径，显示工地现场各区域的关

联，并对安全帽未佩戴等情况进行抓拍，在技术帮助下

加强建筑工地管控效果。在实际管理期间，可借助算法

对监控数据进行归一化处理。

搭建现场局域网

（1）强化网络安全。为实现智慧工地全方位管控，

应搭建现场局域网，对各类智能系统及北斗定位基站进

行组网通讯，通过搭建“无线传输+光纤环网”模式的

方式，在建筑工地内建立局域网，以此确保数据传输质

量，实现无缝漫游，为建筑工程顺利施工奠定基础。现

场局域网为智慧工地物联网技术深入应用的结果，为确

保物联网技术可切实发挥出其原有作用，应注意强化网

络安全，做好安全设计，严格部署网络防火墙，根据建

筑工地区域划分情况进行网络安全域划分，展开针对性

安全防护。

（ 2）北斗定位传输。智慧工地分为广域网传

输、LTE网络传输两部分，其中广域网传输依托于

“L2TPVPN+广域网”方式完成数据封装，进一步应用

IPSEC、CHAP加密手段提升数据安全性，而LTE网络传

输可实现网络双向鉴权，主要运用隧道技术完成数据保
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密。物联网在智慧工地中的关键功能之一为人员、车辆

定位，而该功能的实现主要取决于物联网与北斗系统，

而上述所提到的广域网传输、LTE网络传输方式具有较强

安全性，可对北斗定位数据进行保密，因此在智慧工地构

建期间，可运用物联网专网传输最大化提升北斗定位数据

的安全性，避免数据在传输期间出现数据外泄的情况。

（3）内外网隔离。现场局域网的构建可在确保专

网、内网数据安全的基础上完成内外网数据的高效传

播，借助局域网完成内外网隔离，使网络数据更为稳定

有序。智慧工地局域网内外网隔离方案通过数据接口完

成数据的转换传输，在广域网专线支持下构建智慧工地

专用防火墙，隔绝IP地址，以此完成互联网与智慧工地

数据间的有效隔离，同时，应用单向网闸完成数据到内

网边界的传输，经内部路由器传输后接入智慧工地服务

器，在保障数据安全的同时，实现物联网数据的安全完

整输入。

3 在物联网技术下构建智慧工地

劳务人员的管理系统

智慧工地系统依据大数据在处理信息内容方面的优

势，实现了对人力资源的高效管理，健全施工人员的日

常管理，比如，实名登记制度、智能考勤，以及定位识

别技术等。在实名制登记方面，为施工人员的合法权益

奠定基础。在考勤管理方面，要加强人脸识别、指纹收

集等先进的信息采集手段，完善施工现场的实名制考勤

闸机系统，加强对施工现场的管理与控制，不仅降低了

管理成本，还让管理更具合理性与科学性。此外，在智

慧工地系统中，实现了手机定位与安全帽定位，及时发

现突发状况，弥补了管理上的漏洞。

智慧安监管理子系统

（1）加强对脚手架与高支模的监测。在脚手架与高

支模的监测系统中，将应力、应变监测仪器安装到脚手

架与高支模的重要部位，实现对构建应力的科学采集，

并根据构件应力、应变数据的变化，加强对无线通信模

块的有效融合，并将数据传输到云服务器，在云计算的

辅助下进行自动预警与报警，最终实现了对脚手架与高

支模的远程监控，最大限度地提高施工活动的安全性。

（2）加强对基坑的监测。采取多种传输模式与监测

仪器，以及无线传感器等物联网手段，加强基坑工程自

动化监测系统的建设。该技术通过主动、被动的触发形

式，自动采集基坑维护结构中竖向、横向位移与切斜程

度等构件的应力变化数据，在无线通信模块的辅助下，

将自动采集的数据推送到云空间，不仅实现了数据完整

性与真实性，还能保证记录数据的实时变化。

（3）加强对起重机械的监测。在起重机械的监测活

动中，将传感器安装到起重机械的主要控制结构上，加

强对起重机械各类参数的自动采集，进而实现了对起重

机械安全运行状态的科学监控。同时，合理控制起重机

械的电路结构，能极大程度地提高起重机械操作的安全

性。此外，加强起重机械监测系统与司机身份识别系统

的有效结合，实现了操作人员的监督管理，避免出现非

法作业现象。

建立远程视频监控系统

在视频监控与计算机网络的高度融合下，逐渐建立

了视频监控系统，显著地提高了建筑施工现场的安全管

理控制，加强了对施工现场各个方面的实时监控，充分

地掌握各类施工操作的安全水平，防止出现施工事故，

降低施工的整体风险，改善与提高工程项目的质量管理

与安全控制水平，促进项目施工管理活动的有效创新，

进而全方位的提高管理能力，为高效建筑施工奠定坚实

的基础。

结语：

智慧工地是实现建筑行业综合管理科技化、现代

化、集约化的有效方式，政府要加大政策的引领作用，

鼓励施工企业淘汰落后的管理方式，采用智慧工地系

统。科研企业要培育智慧工地核心竞争力，利用物联网

等技术，不断研发与工地实际相结合的产品，降低成

本，提高场景的匹配度，实现建筑行业健康有序的可持

续发展。
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