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煤矿无线通讯新技术的应用

袁酉亮*
天地常州自动化股份有限公司，江苏� 213015

摘� 要：通讯技术的应用在煤矿的开采过程中有着至关重要的作用，它不仅能够保障工作人员的生命财产安全还

能够提高煤矿的开采生产水平，而近些年无线通讯技术的引进更是加快了煤矿产业的发展，本文将对煤矿开采过程中

引进的无线通讯新技术进行研究分析。
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一、前言

在传统煤矿开采过程中通常会使用漏泄通讯、井下小灵通系统作为井下工作的通讯方法。随着:/�1无线通信系

统的出现不仅涵盖传统无线通讯的优势，还能够实现人员准确定位加强了煤矿开采的整体水平，是我国煤矿开采行业

无线通讯技术的新应用。

二、煤矿无线通讯应用的主要问题

在传统煤矿开采过程中使用无线通讯通常会出现效率低，接收弱，信号易受到干扰等问题，并且因为矿井下灰尘

较多，潮湿程度较大，易引发安全事故所以对于无线通讯设备的要求较高。表�是笔者对矿井无线通信技术的整理并

进行了综合性能的对比。

表1� 矿井无线通信技术对比表

矿井无线通讯系统 工作频段 系统组成 技术优点 技术缺点 综合评价

超低频透地通信系统 300~3000�Hz
信息输入装置、发射机、天

线、寻呼机
系统可靠性高

天线架设施工难度大，

电磁干扰大，应用范围

受限制

适用于调度和救灾

辅助通信系统

中频感应通信系统 300~3000�kHz 基地台、感应线、移动台 通话清晰、成本低廉
信道容量小，电磁干扰

强，可靠性差

适用于调度和救灾

辅助通信系统

超高频漏泄通信系统 30~300�MHz 基地站、移动台、泄漏电缆

信道教稳定、电磁干

扰小、可兼容生产调

度监控数据

设备多，馈线长维护不

便，接收受到局限

不宜用作全矿井移

动通信

小灵通矿井移动通信系统 1.9~1.915�GHz

控制中心服务器、综合接入

控制交换机、基站控制器、

防爆电源、无线基站、基站

延伸器、本安手机

语音质量好，手机体

积小，质量小，待机

时间长

非本质安全、变能力

差，井下传输距离较短
不宜继续使用

CDMA矿井移动通信系统 450�MHz

服务器、无线交换机、操作

维护子系统、基站控制器、

功率分配器、近端光模块、

井下无线信号基站、本安手

机

通话清晰，抗干扰能

力强，满足视频传输

要求

抗灾变能力较差，维护

难度较大，需要专业人

员技术维护

系统造价偏高

WIFI矿井移动通信系统 2.4�G
地面服务器、网关、基站、

本安手机、防爆电源。

传输速率高，系统容

量大，抗故障能力

强，维护方便

语音通讯实时能力不

强，手机续航能力不

足，成本偏高

已成为全矿井无线

通信的重要方向

综上所述，:,),矿井移动通信系统的应用既能够解决传输距离问题，又能够满足矿井的通讯需要。

三、基于WIFI 矿井移动通信系统的新技术应用

（一）0F:LOO技术
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0F:LOO技术作为我国自主研发的宽带无线接入技术，它的出现不仅能够弥补煤矿行业现有无线通讯网络的不足，

还能够扩大,3网络的覆盖范围通过灵活的部署和超强的移动性能，丰富煤矿行业中宽带的应用，比如，应急通信，移

动视频监控等。0F:LOO技术还能够兼顾语音通信和数据业务这两项工作内容，因为0F:LOO技术系统属于高速移动无线

接入系统，所以它能够支持���千米每小时的终端移动速度并能够实现漫游、切换等功能，而在数据业务中对于高速

数据业务和高效语音业务0F:LOO技术系统能够进行同时的支持。0F:LOO技术系统的建设通常是采用宏蜂窝网络结构的

方式，这样的方式能够使得0F:LOO技术系统的覆盖半径达到��千米到��千米，典型覆盖半径能够达到�千米到�千米并

且可以实现非视距传输。当0F:LOO技术系统在��P+]的信道带宽下其基站净荷吞吐量能够达到���0ELW�V，而终端的最

大峰值数据速率能够达到��0ELW�V���。智能天线，&6�2)�0�，自适应调制，动态信道分配，先建后拆的切换，6�0�

和0,02，宽带共网集群等技术是0F:LOO技术系统的应用关键。比如，在建设0F:LOO技术系统时多采用�单元智能天

线，下行链路的预算为��G�上行链路的预算为��G�，技术人员还可以通过调整两信道的功率让接入信道和业务信道的

链路预算实现最大化。在0F:LOO技术系统中应用&6�2)�0�空口技术能够使宽窄带业务更好的融合，并可以提供���

个并发信道加强窄带语音业务的使用效率降低无线资源分配的颗粒度���。具体的说就是&6�2)�0�技术采用了2)�0

调制方式，所以就具备了2)�0的技术优势。比如，频率利用率高，信道分配灵活，容易实现等均是2)�0的技术优

势。除去以上显著优势&6�2)�0�技术还具备对调制符号的串并转换降低单载波上的符号速率增强对多径干扰的抵

抗能力，并能够根据每个信道的动态分配选择符号的承载信道能够有效的对抗频率选择性衰落。&6�2)�0�技术除

了采用2)�0的技术还采用了码扩技术，通过采用码扩技术能够将一个符号的能量分散到整个信道中，在接收信号时

能够达到频率分集的效果。在&6�2)�0�技术中为防止和避免传统&�0�接入方式的多址干扰问题，&6�2)�0�技

术通常会采用7�0�与2)�0�组成的多址方式让用户在发射接收信号时不会造成多址干扰的问题，从而保证0F:LOO

技术系统在使用时能够保证使用范围内的每一个信道都不会发生相互干扰的问题���。煤矿井下作业时使用0F:LOO技术

具有覆盖广，容量高，频段多，语音容量大和低辐射的传输特性，但是在现代矿井作业时只能够使用有许可证的����

0+]，����*+]，����*+]频段。

（二）:,0��技术

:,0��技术是煤矿开采中一项新兴的无线通讯技术，在煤矿开采中应用:,0��技术能够在��公里以内的范围以

非常快的速度进行数据通讯。:,0��技术的主要应用模式有303应用模式，0HVK应用模式，热点回传模式，终端接

入模式，驻地网接入模式和无线桥接模式。303应用模式主要是通过基站为核心，构建星型网络结构将:,0��技术

进行网络接入实现多点连接的方式运行。在303应用模式中主要是通过动态带宽分配技术实现大量用户能够接入核心

网的需求���。0HVK应用模式主要是通过基站建立网状式的无线覆盖区，实现某一个基站能够作为业务接入点和核心网

相连，而其他基站通过无线链路与该业务介入点相连的方式进行运行。热点回传模式主要是利用:,0��技术接入到

无线网络中然后把远端的热点业务进行回传，最终到达核心网的方式运行。终端接入模式就是指用户终端设备可以直

接接入核心网，这一模式还能够支持便携式终端在矿井开采范围内的移动和漫游。驻地网接入模式和无线桥接模式在

矿井开采无线通讯应用中的使用率较低暂不对其进行分析。在:,0��技术中正交频分复用技术，自适应天线系统，

自适应编码调制技术，快速资源调度技术等均是支撑:,0��技术系统运行的关键技术���。:,0��技术具有信号移动

性强，传输速率高并能够有效保障网络服务质量的传输特性。但是这项技术在国内处于起步阶段，技术应用相对国外

较不成熟���。

（三）:,),拓展技术

将:,0��和:,),相比虽然他们都是属于传输无线信号的技术，但是:,),是用于解决无线局域网接入问题，而

:,0��是解决无线城域网问题�并且:,),对于互联网连接信号的传送距离只能达到���英尺，而:,0��则能够把互

联网的连接信号传送至��英里之远，为加强对:,),在煤矿开采中的通讯应用，通过0HVK网络的架设不仅能够为矿

场无线通讯的移动平台提供:,),覆盖，并且能够支持中高速移动和互联网、企业931的接入从而实现:,),的拓展应

用。无线0HVK网络通常以网状结构进行连接，这样的连接方式能够使无线设备中的节点既能够作为�3，又能够作为

UHSHDWHU（中继器）确保网络中的每个节点都可以发送信号和接收信号，并能够�对�或一对多进行直接通信，这样的结

构形式能够很好地应对�3由于流量过大而导致拥堵的问题发生���。:,),拓展技术不仅具有:,),技术灵活度高，费用

低，接收类型多的传输特性，还能够弥补:,),技术的缺陷支持宽带业务并允许企业的931进入。但是:,),拓展技术

的覆盖范围最多只能达到���米到���米，并且只能在无线局域网的环境下使用。

四、结语

无线通讯技术的应用对于我国煤矿开采工作的推进和发展有着至关重要的作用，加强对煤矿开采工作中无线通讯
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技术的研发不仅能够让有关工作者在开采工作中获得更高的通讯质量，并且能够有效地消除和减少煤矿开采工作中的

安全问题，加强煤矿企业的经济效益和社会效益。
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