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危险化学品存放场所安全技术防范系统实施研究

徐宁璋
上海京珠科技发展工程有限公司� 上海� 201100

摘� 要：本文深入分析了安全技术防范系统的技术及危险化学品仓库安全技术防范系统的配置以及实现的方法，

有助于提高危险化学品存放场所的安全性，减少公共安全事故的发生率。文中提出的系统设计方案和案例分析，可以

为实际应用提供参考，推动安全技术防范系统的广泛应用，也可以为相关法规和标准的制定提供参考，推动和提高危

险化学品存放场所的安全管理水平。

关键词：危险化学品存放场所；安全防范；人工智能

1��引言

危险化学品存放场所因其高风险特性，一直是公共

安全治理中的重点与难点。近年来，相关事故频发，不

仅对人员生命安全和生态环境造成严重威胁，也带来了

巨大的经济损失。传统依赖人工巡查和经验管理的防

护方式，已难以满足现代安全治理对实时性、精准性

和预警能力的要求。随着信息技术与智能化手段的发

展，构建集监测、预警与处置于一体的安全技术防范系

统，为危险化学品存放场所的安全管理提供了新的技术

路 径。
开展危险化学品存放场所安全技术防范系统实施研

究，旨在通过系统化、智能化手段，实现对安全风险的

实时监测与主动预警，提升事故防控的前移能力和应急

处置效率，从源头上降低事故发生概率。该研究对于保

障人员生命安全、维护生态环境安全、减少财产损失具

有重要现实意义，同时也可为其他高风险场所的公共安

全技术防范体系建设提供借鉴。

2��危险化学品相关定义

2.1  危险化学品的定义
危险化学品，指的是具有毒害、腐蚀、爆炸、燃

烧、助燃等性质，对人体、设施、环境具有危害的剧毒

化学品和其他化学品。[1]

2.2  危险化学品的分类
危险化学品按其主要危险特性分为9类，分别为：第

1类：爆炸品；第2类：压缩气体和液化气体；第3类：易
燃液体；第4类易燃固体、自然物品和遇湿易燃物品；第
5类：氧化剂和有机过氧化物；第6类：有毒品；第7类放
射性物品；第8类：腐蚀品；第9类：杂类。
危险化学品的包装上都有如图1所示的标志，在标志

上列明主要的危险性。

图1��部分危险化学品标识

2.3  危险化学品的场所分类
危险化学品的存放场所划分为四类，分别为：

1） 封闭式储存场所：墙体和屋顶间封闭的仓库；
2） 半封闭式储存场所：墙体或栅栏与屋顶间不封闭

的储存场地；

3） 露天式储存场所：周界用栅栏围护，没有屋顶的
储存场地；

4） 小剂量存放场所：所有易制爆危险化学品的总量
不超过50kg的存放场所。

3��设计原则

危险化学品存放场所安全技术防范系统的保护对象

是存放场所内存放的危险化学品、相关值守人员和存取

操作人员。

危险化学品存放场所安全技术防范系统根据管理要

求通过安全防范管理平台对各子系统集成并与其他信息

系统进行联网。[2]

3.1  危险化学品存放场所安全技术防范系统组成设计
危险化学品存放场所的安全技术防范系统由视频安

防监控系统、视频导出防泄密系统、出入口控制系统、

人员身份信息采集系统、停车库（场）管理系统、入

侵和紧急报警系统、实时智能分析系统、实时电子巡检

系统、智能安全保障系统（状态感知探测、状态采集探

测、数据采集探测）和其他安全技术防范系统组成。

3.2  危险化学品存放场所安全技术防范系统架构设计
危险化学品存放场所安全技术防范系统融合了包括
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图像、声音、温湿度、I/O信号、数据信息等信号传感和
探测技术，采用物联网（IoT）、人工智能（AI）、大数
据、云存储等数据传输和处理技术对相关信号进行分析、

聚合，以场景化需求为逻辑实现实时监控、事件预警和应

急响应等功能。系统感知、探测、数据采集的内容包括视

频监控系统的视频图像和音频数据采集、人脸抓拍数据采

集、车牌抓拍数据采集、实时视频智能分析，出入口控制

系统的人脸抓拍比对认证、识读装置比对认证，停车场

（库）管理系统的车辆牌照比对认证，入侵报警系统的主

动入侵探测、被动入侵探测及紧急报警，实时电子巡检系

统的保安在岗人员身份验证、在线式采集识读等，其他安

全技术防范系统的阻车路障运行状态探测,以及人员、车
辆、物品、环境等感知、探测装置。[3]

安全技术防范系统包括各安防子系统的本地独立应

用、本地集成（智能）应用和与上级部门（单位）的联

网应用。

智能集成数据服务设备能接收各安全技术防范子系

统、智能安全保障系统及各物联网应用平台推送的数据

资源，进行统一数据接入、集成、清洗、汇聚、转发

服务，实现各安防系统间的数据采集、配置、交换、消

息、转发服务以及二次识别服务。

4��设计案例

4.1  概述
某危险化学品仓库占地约2000平方米，其中甲级防

爆危险品仓库共6个，存放液态、气态、固态危险化学品
总量为120000Kg；乙级危险品仓库共11个，存放液态、
气态、固态危险化学品重量360000Kg；室外储罐2个。
该危险化学品仓库安全技术防范系统主要由视频监

控系统、入侵报警系统、实时电子巡检系统、出入口控

制系统、智能安全保障系统、智能安防系统组成。安全

技术防范系统主要对园区周界、出入口、存储区域进行

监测和控制，实时收集各类视频、音频、图片等数据和

设备状态，自动分析数据，预警和处理异常，保证安全

性和效率。

4.2  点位配置
根据相关技术标准的要求，进行前端设备点位配

置，具体原则如下：

危险化学品存放场所安全技术防范系统按照封闭

式、半封闭式、露天式及小剂量存放等不同场所类型，

结合园区周界、出入口、主要通道、卸货区、存放区域

及重要设备机房等重点防护部位进行分级、分类配置。

在园区周界及关键防护边界，重点部署视频安防监控、

入侵和紧急报警及电子巡检设施，实现对非法入侵行为

的实时感知与预警；在园区及存放场所出入口、卸货区

和主要通道，综合设置视频监控、出入口控制、人员身

份信息采集及车辆数据采集系统，加强对人员、车辆和

物流活动的全过程管控；在存放区域内部及窗口、通风

口等重点风险部位，配置视频监控、入侵报警及多类型

智能安全保障探测装置，对火灾、气体泄漏、温湿度异

常、电弧和浸水等风险进行实时监测；在监控中心、保

卫值班室及重要设备机房，部署视频监控、身份识别、

智能安防平台及防泄密系统，实现系统集中管理、数据

集成与安全防护。通过上述点位的系统化布设，构建覆

盖“周界—出入口—通道—作业区域—核心设施”的全

流程、多层级安全技术防范体系。[4]

4.3  功能配置
入侵报警系统可有效对非法入侵行为及时发出报警

响应，探测范围有效覆盖防护区域，紧急报警装置安装

在隐蔽、便于操作的部位，设置为不可撤防模式，并具

有防误触发措施。系统报警时，监控中心有声光告警信

号，周界入侵探测装置的在模拟显示屏和/或电子地图上
准确显示报警的周界防区。

实时电子巡检系统具有确定在岗保安员数量，即时

上传上/下岗签到记录功能，签到记录除签到时间、地点
位置、巡逻录像、实时发出预警、求助等警情功能。

视频安防监控系统对图像进行实时显示、记录，人

脸抓拍摄像机除对图像进行实时显示、记录，还对人脸

进行抓拍并进行智能分析，确认人员身份并进行预警、

提示。

出入口控制系统按不同的通行权限进行控制与管

理；组合认证出入口控制装置具有智能人脸识别功能，

对组合人员的业务类型、组合数量、人员信息进行识

读认证，并作为出入口控制系统识读装置实现出入口控

制；组合认证出入口控制装置/智能尾随探测联动装置能
自动关联认证，除满足人员组合认证功能外，还能对人

员尾随及识读人数的认证异常事件发出警示，出入口控

制系统的信息保存 ≥ 360天。
人员身份信息采集系统具有脸部抓拍、人脸比对、

身份证识读等功能，并能将人员身份信息与其他各子系

统进行交互。

车辆数据采集系统能获取所有进出车辆的时间、牌

照、颜色、照片（含全景）等信息，安装有车辆道闸的

系统还能具有车辆阻挡作用。

智能安防应用平台向智能安防集成数据服务系统订

阅各个子系统推送的相关事件信息、人员类型、单位类

型、关联对象等基本信息，实现大数据分析、智能分析
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应用、联动应用等共功能。[5]

4.4  重要部位系统应用
4.4.1  园区周界：园区周界围墙安装电子围栏等入侵

报警装置、视频监控摄像机等设备，当入侵报警设备发

出警情后，在监控中心的模拟/电子地图上显示报警的防
区位置信息并发出声光告警信号。

4.4.2  园区出入口：园区出入口周边安装人脸抓拍摄
像机，对人员在园区出入口周边异常滞留、徘徊等行为

进行分析、预警；园区人行出入口安装进出人脸抓拍摄

像机、人行通道闸系统，车行出入口安装车辆道闸及车

牌抓拍摄像机、全景摄像机等设备，门卫安装紧急报警

装置及来访人员身份人像数据采集系统。所有人员及车

辆均应通过人行闸机或车辆道闸进入园区，并对进入人

员及车辆进行抓拍记录，对未登记或非工作时间进入的

人员及车辆进行分析、预警。

4.4.3  存放场所出入口及卸货区：卸货区安装车牌抓
拍摄像机、存放场所出入口安装进出人脸抓拍摄像机及

识读装置联动控制锁，需要双人双锁管理的出入口安装

组合认证出入口控制装置及智能尾随联动探测装置。系

统通过卸货区记录的车牌信息、存放场所出入口安装的

组合认证出入口控制装置进行联动，确认押运人员与车

辆信息是否一致，如不一致则在监控中心发出警情；系

统通过组合认证出入口控制装置及智能尾随联动探测装

置进行联动，确认授权进入库区人员的数量与实际进入

库区人员数量是否一致，如不一致，则在监控中心发出

警情；系统通过进出人脸抓拍摄像机及识读装置联动控

制锁确认进入库区人员是否为授权人员，否则在监控中

心发出警情。

4.4.4  存放区域：存放区域安装各类智能安全报警
系统及入侵报警系统，对存放环境、入侵事件等进行探

测，一旦发出警情后，智能安防应用平台订阅到该条预

警信息后，联动相关周边摄像机图像，在监控中心大屏

上弹出相关画面并显示相关预案信息。

4.4.5  监控中心：利用大数据和人工智能技术，对
收集的数据进行深度分析，预测可能的问题，如设备故

障、环境异常、安全隐患等，并制定预警和应急响应策

略。当发生预警信息时，智能安防应用平台订阅到该条

预警信息后，联动相关周边摄像机图像，在监控中心大

屏上弹出相关画面并显示相关预案信息，由监控中心值

班人员确认警情信息并根据预案进行处置；并根据预

案，通过智能集成手持终端设备通知相关保安人员及管

理人员进行现场警情处置及处置确认操作。

4.5  特殊部位系统应用
根据《危险化学品安全管理条例》和《危险化学品

仓库设计规范》（GB50058-2014）等相关法规和标准要
求，很多危险化学品仓库应均有防爆措施，所使用的的

设备都应符合防爆标准。

因此在危险化学品存放场所安全技术防范系统设计

中，安装在防爆区域的设备均采用具有EX标志的设备或
具有EX标志的防爆护罩。
实施效果

通过这套安全技术防范系统的应用，该危化品仓库

的安全性和效率都得到了显着的提高。系统及时发现了

许多潜在的安全隐患，有效阻止了事故的发生。同时，

得益于系统的自动化控制，人工操作大大减少，管理效

率提高。

这个案例表明，安全技术防范系统在危险化学品存

放场所的应用具有很大的潜力和价值，是未来发展的重

要方向。

结束语

综上所述，危险化学品存放场所安全技术防范系统

的研究与实施，不仅有效提升了风险防控的智能化和精

准化水平，也为公共安全治理提供了重要的技术支撑。

随着人工智能、大数据等新一代信息技术的快速发展，

可依托人工智能算法对多源数据进行分析，实现对危险

化学品存放场所的实时监测、风险识别与主动预警。未

来，有必要进一步深化人工智能技术在安全技术防范系

统中的融合应用，不断探索智能感知、预测预警与协同

处置的新模式，推动危险化学品存放场所安全治理水平

的持续提升。
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