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现代通信对抗技术的发展趋势与路径分析

甄凌航
中华通信系统有限责任公司河北分公司� 河北� 石家庄� 050081

摘� 要：现代通信对抗技术正朝着技术融合、应用场景拓展、标准化与生态化方向发展。量子通信、AI赋能、通
感智算融合等技术加速演进，推动通信对抗从传统模式向智能原生跨越。军事、国家安全、经济等领域应用不断深化，

天地一体网络架构、量子加密专线等加速落地。国际标准竞争激烈，产业生态加速构建。我国需强化基础研究、突破

关键技术、完善政策生态，以抢占通信对抗技术发展制高点。
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引言：在当今信息化战争与数字化社会深度融合的

时代，通信作为信息传递的“神经脉络”，其安全性与稳

定性至关重要。现代通信对抗技术作为保障通信安全、争

夺信息优势的关键力量，正经历着前所未有的变革。从

军事战场上的激烈电磁交锋，到国家安全领域的隐秘信

息博弈，再到经济领域对商业机密的守护，通信对抗技

术无处不在。深入剖析其发展趋势与路径，对提升我国

通信对抗能力、保障国家信息安全与战略利益具有重大

现实意义。

1� 现代通信对抗技术的核心内涵与体系架构

1.1 定义与范畴
（1）通信对抗技术的定义：围绕通信系统展开的干

扰、破坏、欺骗、窃取等对抗行动的技术统称。其核心

目标是掌控战场通信制权，通过针对性技术手段削弱敌

方通信效能，同时保障己方通信系统稳定运行，是现代

信息化战争中夺取信息优势的关键支撑技术。（2）技术
构成：通信对抗技术体系主要涵盖四大核心模块，分别

是通信侦察、通信干扰、通信抗干扰以及通信隐身与反

隐身。各模块既独立承担特定功能，又相互协同形成完

整对抗闭环，共同构成攻防兼备的通信对抗能力体系。

1.2 技术集群与功能定位
（1）通信侦察：作为对抗行动的“先头部队”，依托

高灵敏度接收机、高精度测向定位系统等核心装备，实

现对敌方通信信号的全方位捕捉、识别与定位，精准解

析信号频率、调制方式、传输速率等关键参数，为后续

干扰行动提供精准目标指引。（2）通信干扰：承担主动
攻击职能，采用压制式干扰与欺骗式干扰协同应用的战

术。压制式干扰通过大功率信号淹没敌方通信信号，使其

无法正常解调；欺骗式干扰则伪造虚假通信信息，误导敌

方决策，双重手段实现对敌方通信系统的高效破坏。（3）
通信抗干扰：聚焦己方通信保障，运用跳频、扩频、自适

应编码调制等核心技术，通过动态改变通信参数、增强

信号抗干扰能力，抵御敌方干扰攻击，确保己方指挥链

路、数据传输等关键通信业务的连续稳定运行。（4）通
信隐身与反隐身：构建攻防双向隐身能力，一方面通过

降低信号辐射功率、优化天线方向图设计等手段减少己

方通信信号特征，实现通信隐身；另一方面利用超宽带

探测、量子雷达等先进技术，突破敌方隐身防护，精准

探测敌方隐身通信设备，形成反制能力[1]。

2� 现代通信对抗技术的发展现状与挑战

2.1 全球技术发展格局
（1）美国：以AN/ALQ-99战术干扰系统为核心，构

建了多频段精准干扰体系，其通过模块化吊舱设计覆盖

VHF至X波段等多频段，可根据任务灵活配置，在多次实
战中验证了对敌方雷达与通信链路的高效压制能力，奠

定了其在战术通信对抗领域的领先地位。（2）俄罗斯：
继承苏联深厚电子战技术遗产，重点研发的“季夫诺莫

里耶”电子战系统具备全自动化作战能力，可自动识别

信号类型与频率并匹配干扰方式，能在严寒、复杂地形

等恶劣环境下稳定运行，对雷达制导武器和卫星通信链

路的干扰效果显著，是俄军反制高超音速武器的关键装

备之一。（3）欧洲：形成差异化发展格局，英国聚焦网
络中心战需求推进通信对抗技术融合应用；法国突破卫

星通信对抗核心技术，强化天基链路反制能力；德国则

重点布局量子加密技术，通过量子密钥分发提升通信链

路保密性，构建抗窃听通信体系。

2.2 我国技术突破与短板
（1）突破：量子通信领域成果显著，小型化设备实

现单兵实战部署，更建成全球首个4600公里星地量子通
信网，“济南一号”微纳卫星实现实时星地量子密钥分发，

为全球化组网奠定基础；6G通感智算融合技术完成外场
试验，构建起多维度通信与感知协同能力；卫星互联网
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加速布局，天地一体服务正式开启，填补了空天通信对

抗领域空白[2]。（2）短板：基础研究长效投入机制尚未完
善，核心元器件与高端材料研发存在代差；关键技术专

利布局滞后于国际先进水平，在核心领域知识产权话语

权较弱；装备研发与实战应用衔接不够紧密，部分先进技

术的战场转化效率不高，未能快速形成规模化作战效能。

2.3 核心挑战
（1）技术层面：高频段信号传播特性复杂，侦察与

干扰难度呈指数级增长；低功耗小型化相控阵天线研发滞

后，制约了单兵与轻型作战平台的通信对抗装备配置；量

子通信规模化应用面临成本高企难题，光学元件稳定性

与环境适应性仍需突破。（2）应用层面：跨军种通信对
抗协同机制不完善，数据共享与指令协同效率不足，影

响多域作战效能发挥；天地一体网络架构尚未成熟，空

天与地面链路融合存在时延与兼容性瓶颈；国际通信对

抗技术标准主导权争夺激烈，我国在ITU、3GPP等组织
的标准提案影响力有限，难以有效突破国际技术壁垒。

3� 现代通信对抗技术的未来发展趋势

3.1 技术融合趋势
（1）量子通信与通信对抗融合：量子密钥分发技术

依托量子态不可克隆的物理特性实现“物理加密”，构建

起理论上不可破解的安全屏障，推动通信对抗从传统“算

法安全”向“定律安全”跨越式升级。这种融合技术已

在实战场景中初显成效，如星地量子密钥分发可支撑跨洲

际安全指挥通信，有效抵御强电磁压制干扰。（2）AI赋
能通信对抗：基于强化学习的智能安全系统能够实时感知

战场电磁环境变化，动态调整防御策略，将威胁响应时

间从秒级压缩至毫秒级；AI驱动的智能防火墙通过深度
学习持续迭代威胁识别模型，大幅提升对新型隐蔽攻击

的检测准确率。二者协同使通信对抗实现从“被动防御”

向“主动预判”的转变[3]。（3）通感智算融合：6G网络将
通信、感知、智能、计算功能深度一体化，通过毫米波

大带宽与大规模天线阵列技术，支持分布式智能计算与

沉浸式通信，推动通信对抗向“智能原生”演进。该技

术可实现战场全域透明化感知，同时为无人集群作战提

供低时延协同通信支撑。

3.2 应用场景拓展
（1）军事领域：量子通信网络将实现航母编队、战

略导弹部队、空降兵等跨军种作战单元的实时协同，保

障指挥指令安全高效传输；AI智能体通信技术突破无人
作战集群的协同瓶颈，支持多平台自主态势共享与战术

决策，形成低成本、高威慑的蜂群作战能力，重塑战场攻

防格局。（2）国家安全：量子加密专线加速向金融、政务、

医疗等关键领域商用渗透，构建“量子+经典”协同传输
体系。在金融交易、政务涉密信息传输等场景中，可有

效抵御高级持续性网络攻击与间谍窃密活动，筑牢国家

信息安全防线。（3）经济领域：卫星互联网与地面网络
融合，为物联网、智能交通、远程医疗等场景提供广覆

盖通信服务；量子通信技术同步保障企业商业机密存储

传输、跨境金融交易等核心需求，降低数字化转型中的

信息安全风险，成为数字经济发展的重要安全支撑。

3.3 标准化与生态化
（1）国际标准竞争：ITU、3GPP等国际组织正加速

推进6G通信、量子通信、后量子密码协议等领域的标准
化进程。标准主导权的争夺本质是产业生态话语权的博

弈，美欧等国通过推动单边标准形成技术壁垒，我国则

以自主技术为基础推动多边标准协作，争取国际规则制

定权。（2）产业生态构建：传统通信运营商加速从“管
道提供者”向“数字安全集成商”转型，构建“连接+安
全+能力”的一体化服务体系。通过整合量子加密、AI安
全检测等技术，拓展面向政企客户的定制化安全服务，推

动安全服务收入占比持续提升，形成技术、产业、应用

协同发展的良性生态[4]。

4� 现代通信对抗技术的实践路径与策略建议

4.1 技术突破路径
（1）基础研究强化：聚焦量子通信、AI安全、光

算协同等核心前沿领域，加大长期稳定科研投入，建立

国家级重点实验室与跨学科研究平台，整合高校、科研

院所与企业的创新资源。重点布局量子密钥分发核心算

法、AI驱动的动态干扰对抗模型、光计算与通信协同架
构等关键技术方向，同步构建自主可控的专利池，形成

覆盖基础理论、核心技术、应用方案的完整知识产权体

系，从源头破解“卡脖子”技术瓶颈，为通信对抗技术

升级提供底层支撑。（2）装备研发创新：以实战化需求
为导向，加速推动量子通信设备的小型化、低功耗化迭

代，突破集成光学芯片、高精度量子探测器等核心元器

件技术，研发单兵可携带、车载可部署的轻量化量子通

信终端，满足复杂战场环境下的机动通信需求。同时，

重点攻关低损耗空芯光纤技术，提升地面长距离通信链

路的抗干扰能力与传输效率；突破星间激光链路组网技

术，构建高带宽、低时延的天基通信对抗网络，弥补传

统微波通信在抗干扰与带宽方面的不足[5]。（3）试验验证
加速：统筹规划6G通感智算融合外场试验网建设，选取
高原、沿海、城市密集区等典型场景布设试验节点，搭

建覆盖空、天、地、海的多维度试验环境。重点验证沉

浸式通信、泛在连接、全域感知等核心场景的性能优势，
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测试AI智能调度、动态资源分配等关键技术的实战效能，
建立科学的性能评估体系。通过持续的试验迭代，发现

技术短板并优化解决方案，为技术规模化应用奠定坚实

基础。

4.2 应用推广策略
（1）军事领域：分阶段推进量子通信技术在单兵、舰

艇、装甲车辆、航母编队等作战单元的实战化部署，先实

现关键作战链路的安全加密覆盖，再逐步构建全域贯通的

量子通信指挥网络。同步配套研发跨军种通信协同管理

系统，打破军种间的信息壁垒，提升多域作战力量的协

同响应速度与指挥效率，强化战场通信制权的掌控能力。

同时，结合无人作战集群发展需求，推动AI通信对抗技
术与无人装备的深度融合，实现无人集群的自主协同对

抗。（2）国家安全：以金融、政务、能源、电力等关键
领域为突破口，推广量子加密专线的规模化应用，优先

保障金融交易、政务涉密信息传输、能源管网调度等核心

业务的信息安全。构建“量子-经典”协同传输体系，针

对不同业务的安全需求差异化配置传输方案，在保障安全

的同时兼顾传输效率。建立跨领域的信息安全应急响应

机制，定期开展攻防演练，提升关键领域抵御高级持续

性攻击的能力，筑牢国家信息安全屏障。（3）经济领域：
出台专项扶持政策，支持运营商联合产业链企业建设卫

星互联网，完善天地一体通信网络覆盖。重点拓展物联

网、智能交通、远程医疗、工业互联网等场景的商业化应

用，为数字经济发展提供广覆盖、高可靠的通信支撑。推

动量子通信技术向中小企业延伸，开发轻量化、低成本

的安全通信解决方案，保障企业商业机密、供应链数据、

用户隐私等核心信息安全，助力中小企业数字化转型，

形成“技术研发-产业应用-商业盈利”的良性循环。

4.3 政策与生态支持
（1）政策引导：制定出台量子通信、6G、AI安全等

关键领域的专项发展规划，明确技术发展路线图与阶段

性目标。加大财政资金扶持力度，设立国家级产业投资

基金，引导社会资本参与技术研发与产业落地。推动产

学研用深度融合，支持高校与企业共建联合实验室，建

立从技术研发、中试到产业化的全链条创新体系，加速

科技成果转化应用。同时，完善知识产权保护制度，为

创新主体提供有力保障。（2）国际合作：主动参与ITU、
3GPP等国际组织的标准制定工作，组建国际化标准攻关
团队，以自主核心技术为基础提出标准提案，推动我国

优势技术纳入国际标准体系。加强与“一带一路”沿线

国家及友好国家的技术合作，共建跨境量子通信试验网、

卫星通信合作平台等项目，输出我国通信对抗技术与解

决方案。积极开展国际学术交流与人才培养合作，吸引

全球顶尖创新人才，提升我国在全球通信对抗技术生态

中的话语权与影响力，打破国际技术壁垒。

结束语

现代通信对抗技术发展日新月异，技术融合、场景

拓展、标准竞争与生态构建成为主要趋势。我国在这一

领域虽取得显著成果，但挑战依然严峻。未来，需持续

加大基础研究投入，突破关键技术瓶颈，加速装备研发

与试验验证，推动技术成果向实战与民用领域转化。同

时，强化政策引导与国际合作，积极参与国际标准制定，

构建健康产业生态。如此，方能在全球通信对抗技术竞

争中占据主动，保障国家信息与战略安全。
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