
电子通信与计算机科学·2026� 第8卷� 第6期

61

信息工程在网络安全与信息化融合中的应用

王晶晶
鹿邑县平安建设促进中心� 河南� 周口� 466000

摘� 要：信息工程是推动网络安全与信息化深度融合的核心支撑，能够破解传统网络安全防护的局限，强化融合

过程中的安全管控能力。结合信息工程技术特性，从技术架构、深度学习应用、态势感知与融合模型、多层次防护策

略四个维度，系统梳理信息工程在融合中的具体应用要点，完善安全防护体系与技术路径。本文通过整合技术架构搭

建、智能研判、态势感知与分层防护等核心内容，构建全方位的融合应用体系，有效提升网络安全防护的精准性与高

效性，为网络安全与信息化融合实践提供实操支撑。
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引言：网络安全与信息化融合是数字时代发展的必

然趋势，二者协同推进能够提升信息系统的运行效率与

安全水平，而信息工程为二者深度融合提供关键技术支

撑。当前网络环境日趋复杂，安全威胁呈现多元化、智

能化特征，传统安全防护模式难以适配融合发展需求，

存在防护滞后、研判不精准等问题。梳理信息工程在融

合中的应用路径，完善技术架构与防护策略，破解融合

过程中的安全难题，对推动网络安全与信息化高质量融

合具有重要现实意义。

1��信息工程与网络安全融合的技术架构

1.1  信息网络的层次化体系结构
信息网络层次化体系结构以OSI七层模型与TCP/IP四

层模型为基础框架，按功能维度划分为物理层、数据链

路层、网络层、传输层与应用层，各层边界清晰且功能

独立[1]。物理层聚焦信号传输与介质适配，为上层提供

稳定的物理链路支撑；数据链路层实现帧封装与差错校

验，保障数据帧的可靠传递；网络层负责路由寻址与路

径规划，完成跨网段数据转发；传输层提供端到端数据

传输控制，平衡传输可靠性与实时性需求；应用层对接

各类业务场景，承载数据交互与服务供给功能。

1.2  资源子网与通信子网的协同机制
资源子网与通信子网的协同机制是架构高效运行的

关键支撑，明确两类子网的功能定位与交互逻辑，实现

资源调度与数据传输的动态匹配。资源子网涵盖计算设

备、存储单元与终端节点，承担数据处理、资源存储与

业务服务供给功能，负责本地资源的安全管控与调度分

配；通信子网包含传输介质、交换设备与路由节点，专

注数据转发、链路维护与通信质量保障，构建稳定的数

据传输通道。协同机制通过标准化接口实现两类子网的

数据交互与指令传递，资源子网依据业务需求向通信子

网发起数据传输请求，通信子网结合网络状态优化传输

路径，双方实时同步安全运行信息，形成资源管理与通

信安全的联动响应，保障数据流转全程可控。

1.3  网络协议与分层设计原则
网络协议与分层设计原则贯穿架构设计全流程，以

标准化协议体系支撑层次化功能落地，保障不同模块与

设备间的兼容互操作。分层设计遵循功能独立、单向

依赖与接口标准化核心准则，各层仅向上层提供专属服

务，同时调用下层基础能力，层间交互通过统一接口完

成，降低跨层交互复杂度。网络协议作为各层功能实现

的核心规则，物理层与数据链路层采用介质访问控制协

议保障链路稳定，网络层依托IP协议实现路由寻址，传
输层通过TCP/UDP协议适配不同传输需求，应用层部署
HTTP、FTP等协议支撑业务交互。协议体系与分层架构
深度适配，既保障网络通信的规范性，又为协议安全检

测与防护提供标准化依据，支撑安全机制与协议栈的融

合部署。

1.4  多源异构数据驱动的安全检测架构
多源异构数据驱动的安全检测架构以数据融合与特

征解析为核心，整合网络流量、设备运行、系统日志等

多维度异构数据，构建全域覆盖的安全检测体系。架构

采用分布式数据采集与集中式分析处理相结合的模式，

部署多节点采集模块，适配不同格式、不同来源数据的

接入需求，完成数据的初步清洗与归一化处理。核心分

析模块基于特征匹配与异常识别技术，挖掘多源数据中

的安全关联特征，识别网络攻击、数据泄露等异常行

为，覆盖协议异常、流量突变、非法访问等多类安全风

险。架构支持检测策略的动态更新与模块弹性扩展，适

配异构数据类型与安全威胁的迭代变化，实现安全检测

的精准化与实时化，为网络安全防护提供数据支撑与决
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策依据。

2��深度学习在网络安全中的融合应用

2.1  静态特征与动态行为的联合分析
静态特征与动态行为的联合分析拓宽网络安全研判

的分析维度，补齐单一研判模式存在的分析盲区。静态

特征侧重抓取网络程序代码结构端口运行状态系统配

置信息等固定化信息内容，完成基础层面的安全基础判

定 [2]。动态行为聚焦网络数据传输走向节点访问轨迹业务

交互模式等持续变化的运行状态，捕捉网络运行流程里

出现的异常走向。

2.2  自适应安全防御架构的构建
自适应安全防御架构依托深度学习具备的自主学习

能力搭建而成，能够顺应网络运行环境的变化做出自主

调整。架构摒弃固定不变的防护设置，依托持续积累的

网络运行数据完成自主学习迭代，主动适配不同网络运

行场景下的防护需求。架构内部划分多层级防护运行模

块，依靠算法完成模块之间的联动调配，依照网络整体

运行态势调整防护资源排布形式。借助自主学习积累的

海量网络运行规律，架构可以自主调整防护运行逻辑，

弱化外界环境变动对安全防护工作造成的干扰，维持网

络防护体系长久稳定运转。

2.3  多源异构数据融合的安全检测系统
多源异构数据融合的安全检测系统依托深度学习完

成不同类别网络数据的整合梳理工作，拓宽安全检测覆

盖范围。系统收纳网络流量信息设备运行日志业务交互

数据等不同形式的信息资源，对零散分布的原始数据开

展统一规整梳理。借助算法完成不同维度数据信息的关

联梳理，挖掘零散数据内部潜藏的安全关联信息，梳理

数据之间存在的内在联系。系统依托整合完成的完整数

据信息开展安全筛查工作，拓宽安全检测的覆盖范围，

提升网络异常状态筛查的全面程度，夯实智能安全检测

的数据基础。

2.4  深度学习模型在威胁识别中的嵌入方式
深度学习模型在威胁识别环节拥有多样合理的嵌入

形式，能够贴合不同网络防护场景完成灵活布设。可将

模型布设至网络前端数据接入环节，在数据进入网络

体系之初完成基础威胁筛查工作，提前拦截浅层网络风

险。也可将模型融入后台数据研判中心，对汇总完成的

全网运行数据开展深度解析，深挖隐藏程度较深的网络

威胁。还可将模型布设至终端运行节点，贴近业务运行

场景完成局部区域的安全研判。多样化的嵌入形式能够

贴合不同层级网络安全防护需求，让智能识别能力渗透

至网络运行各个环节，完善全网范围的威胁识别布局。

3��网络安全态势感知与信息融合模型

3.1  JDL数据融合模型的四级处理架构
JDL数据融合模型的四级处理架构，是网络安全态势

感知中数据整合与解析的核心框架，按数据处理流程划

分为数据级、特征级、决策级与态势级四个递进层级[3]。

数据级处理聚焦原始数据的采集与预处理，完成多源数

据的清洗、去重与归一化，统一数据格式以适配后续处

理需求。特征级处理提取各类数据的核心特征，通过特

征映射与筛选，保留与安全态势相关的关键信息，降低

数据处理冗余。决策级处理对特征信息进行关联分析，

结合安全规则完成初步研判，输出各类安全事件的判定

结果。态势级处理整合前三级处理结果，提炼网络安全

整体运行态势，形成全面的态势描述，为后续态势评估

与预测提供基础支撑。

3.2  网络安全态势评估的数学方法
网络安全态势评估的数学方法为态势量化分析提供

科学工具，通过量化指标与数学建模实现态势的精准描

述。层次分析法将复杂态势评估拆解为多个层级的指标

体系，通过指标权重分配实现多维度态势的综合研判。

贝叶斯估计法依托概率统计理论，结合历史数据与实时

数据，推算安全态势的演变概率，提升评估结果的可靠

性，适配动态变化的网络环境。

3.3  基于统计的态势分析方法
基于统计的态势分析方法以数据统计规律为核心，

通过挖掘海量网络运行数据的统计特征，识别安全态势

的变化规律。该方法依托概率统计、回归分析等技术，

对网络流量、日志数据等进行统计建模，提取数据的均

值、方差、异常频次等统计指标。通过分析统计指标的

变化趋势，捕捉网络运行中的异常波动，识别潜在安全

威胁。方法注重数据积累与规律总结，能够通过历史统

计数据预判态势演变趋势，为态势感知提供数据驱动的

分析支撑，适配大规模网络的态势研判需求。

3.4  面向大型信息系统的态势预测模型
面向大型信息系统的态势预测模型聚焦大规模网络

的动态性与复杂性，实现安全态势的前瞻性研判。模型

整合网络运行数据、历史威胁数据与环境参数，依托时

序分析、深度学习等技术构建预测模型。通过分析态势

演变的时间序列规律，捕捉态势变化的内在关联，预判

未来一段时间内的网络安全态势。模型具备良好的扩展

性与适配性，能够应对大型信息系统中多节点、多业务

的复杂场景，及时预判潜在安全风险，为安全防护决策

提供前瞻性支撑。

4��网络安全的多层次防护策略
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4.1  防静电、防雷击、防电磁泄漏
物理安全层是网络安全防护的基础屏障，聚焦网络

硬件设施与运行环境的安全防护，重点落实防静电、防

雷击、防电磁泄漏三项核心措施。防静电通过部署防静

电地板、佩戴防静电装备、优化环境湿度控制，抑制静

电产生与积累，避免静电击穿电子设备元器件、破坏设

备运行稳定性[4]。防雷击通过安装防雷装置、规范接地

系统，引导雷电电流安全泄放，阻隔雷电冲击对网络设

备、传输线路造成的损坏，保障硬件设施正常运行。防

电磁泄漏通过采用电磁屏蔽材料、优化设备布局，阻断

网络设备运行过程中产生的电磁信号泄露，防止敏感信

息被非法截取，筑牢网络安全的物理防线。

4.2  口令密码与权限控制
逻辑安全层聚焦网络访问的合法性管控，通过口令

密码与权限控制构建访问安全屏障，防范非法访问与权

限滥用。口令密码管理需规范密码设置标准，要求密码

具备足够复杂度，定期进行密码更新与更换，采用加密

存储方式保护密码信息，避免密码泄露导致非法访问。

权限控制需依据业务需求划分访问权限，明确不同岗位

的访问范围与操作权限，落实权限最小化原则，限制无

关人员对敏感数据与核心系统的访问，通过权限校验与

访问审计，追踪访问行为，及时发现权限滥用问题。

4.3  漏洞修复与用户权限管理
操作系统安全层是网络安全防护的核心环节，通过漏

洞修复与用户权限管理防范系统层面的安全风险。漏洞修

复需建立常态化漏洞扫描机制，及时发现操作系统自身存

在的安全漏洞与潜在隐患，针对性安装漏洞补丁，填补安

全漏洞，避免黑客利用漏洞入侵系统、窃取数据。用户权

限管理需梳理系统用户清单，清理无效用户与冗余权限，

规范用户账户创建、注销流程，明确各类用户的操作权

限，禁止普通用户获取管理员权限，通过用户行为监控，

防范恶意操作对操作系统造成的破坏。

4.4  通信安全与数据完整性保障
联网安全层聚焦网络通信过程的安全管控，重点保

障通信安全与数据完整性，防范数据传输过程中的泄露

与篡改。通信安全通过采用加密通信协议，对传输数据

进行加密处理，阻隔非法拦截与窃听，确保数据在传输

过程中的保密性。数据完整性保障通过部署校验机制，

对传输前后的数据进行校验比对，识别数据传输过程中

出现的篡改、丢失等问题，及时进行数据恢复与修正，

采用数据校验码、哈希算法等技术，确保传输数据的真

实性与完整性，保障网络通信安全有序。

4.5  加密传输与备份恢复机制
数据安全层聚焦核心数据的安全保护，通过加密传

输与备份恢复机制，实现数据全生命周期的安全管控。

加密传输对各类敏感数据、核心数据进行加密处理，无

论是存储还是传输过程，均采用符合安全标准的加密算

法，防止数据被非法窃取与泄露[5]。备份恢复机制需建立

常态化数据备份流程，定期对核心数据进行备份，选择

安全可靠的备份存储介质，明确备份频率与备份策略，

同时完善数据恢复流程，确保数据丢失、损坏时，能够

快速完成数据恢复，减少数据安全事件造成的损失。

结束语

信息工程为网络安全与信息化融合提供坚实技术支

撑，二者深度融合能够破解传统网络安全防护短板，提升

信息系统运行的安全性与高效性。全文从技术架构、深度

学习应用、态势感知与融合模型、多层次防护策略四个核

心维度，梳理信息工程在融合中的具体应用，构建起全方

位、全流程的安全融合体系。通过完善技术架构、强化智

能研判、精准感知态势、落实分层防护，能够有效防范各

类网络安全威胁，保障网络安全与信息化融合有序推进，

为数字时代网络安全保障提供可靠支撑。
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