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大数据与人工智能视域下数据安全保障的创新路径探究

高嘉阳 姜 楠 李 可
北京计算机技术及应用研究所� 北京� 100854

摘� 要：大数据海量、异构、高速的特性，让传统数据安全技术难以应对新型安全风险，而人工智能与大数据的

深度融合，为数据安全保障提供了全新路径。本文立足数智融合底层逻辑，从风险感知、加密隐私、风控应急、合规

治理四大维度，探究数据安全保障创新思路，分析当前技术、管理层面存在的短板，并针对性提出优化对策，旨在构

建智能化、全闭环的数据安全防护体系，提升新时代数据安全保障能力。
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引言：数字时代下，大数据技术全面赋能各行业发

展，数据成为核心生产要素，但海量数据流转也催生了

泄露、篡改、非法访问等诸多安全隐患。传统静态、被

动的数据安全防护模式，已无法适配复杂动态的大数据

安全场景。人工智能技术的迭代升级，为破解数据安全

治理难题提供了技术支撑。基于此，本文结合数智融合

技术优势，探索数据安全保障新思路、新路径，助力完

善智能化数据安全防护体系。

1��大数据与人工智能及数据安全核心理论概述

1.1  大数据核心特征与安全属性
（1）大数据具备四大核心特征，海量性体现为数据规

模呈指数级增长，突破传统数据存储与处理边界；多样性

涵盖结构化、半结构化与非结构化多类型数据，适配多元

业务场景；高速性强调数据产生、传输与处理的实时性，

要求高效数据流转能力；价值性具备低密度、高潜值特

点，海量冗余数据中蕴含核心商业与安全价值。（2）大
数据场景下，数据安全核心需求聚焦三点。保密性要求严

控数据访问权限，杜绝数据泄露与非法窃取；完整性保障

数据采集、传输、存储全流程不被篡改、损坏，维持数据

真实有效；可用性确保合法用户可按需、稳定调取使用数

据，规避系统故障、攻击导致的数据失效问题[1]。（3）传
统数据安全技术存在显著适配局限。传统加密、防火墙、

访问控制技术多适配静态、小体量结构化数据，难以应对

大数据海量、高速、异构的特性，存在处理效率低、冗余

防护不足、动态适配性差等问题，无法精准抵御大数据场

景下的新型安全风险。

1.2  人工智能核心技术体系
（1）机器学习依托算法让机器自主学习数据规律，

无需人工预设程序即可完成数据分类、预测；深度学习

作为机器学习核心分支，依托多层神经网络模拟人脑认

知，通过分层特征提取，实现复杂数据的深度解析与精

准识别，是智能技术落地的核心基础。（2）智能算法
为数据处理提供核心逻辑，特征识别可自主挖掘数据关

键特征、剔除无效信息；自主决策技术依托数据分析结

果，脱离人工干预完成智能判断与指令输出，广泛应用

于各类自动化、智能化业务场景，提升数据处理与处置

效率。（3）生成式AI可基于海量数据自主生成合规内
容，适配内容创作、数据补全等场景；智能风控技术依

托实时数据分析与风险研判，精准识别异常操作与安全

隐患，相较于传统风控，具备实时性强、识别精度高、

自适应能力突出的应用优势。

1.3  大数据与人工智能融合赋能数据安全的底层逻辑
（1）大数据为AI安全模型提供海量、多元的训练样

本，丰富的数据样本可优化算法参数，提升AI模型对安
全风险的识别精度与泛化能力，解决传统AI模型样本单
一、预判偏差大的问题。（2）AI技术有效破解大数据安
全处理难题，依托智能算法高效筛选、分析海量冗余数

据，快速定位数据异常、泄露、篡改等风险，弥补传统

技术人工筛查效率低、漏判率高的短板。（3）数智融合
重构数据安全运行机制，形成“数据供给-智能研判-动态
防护”的闭环体系，实现数据安全从被动防御、事后处

置，向主动预判、实时防护、动态优化的智能化转型，

全面提升数据安全保障能力。

2��大数据与人工智能赋能数据安全保障的创新思路

与技术路径

2.1  基于智能算法的动态数据风险感知新思路
（1）依托深度学习实现数据异常行为实时识别。传

统数据风险识别多依赖固定规则，难以应对复杂多变的

异常访问与操作行为。深度学习可通过卷积神经网络、

循环神经网络等模型，深度挖掘用户访问轨迹、数据

传输、操作日志等多维数据特征，自主学习正常行为基

线，精准识别越权访问、批量爬取、异常传输等隐蔽风
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险行为，实现毫秒级实时监测，弥补传统识别技术滞后

性强、误判率高的缺陷。（2）通过机器学习构建动态风
险分级评估体系。借助机器学习分类与回归算法，整合

数据敏感度、访问主体权限、操作场景、风险频次等多

维度指标，摒弃静态统一的风险判定标准。系统可根据

实时数据运行状态动态更新评估权重，自动将数据风险

划分为高、中、低等级，针对不同风险等级匹配差异化

防护策略，让风险评估更贴合实际业务场景，提升防护

精准度[2]。（3）实现海量数据场景下被动防御向主动预
判的模式升级。传统数据安全防护以事后处置、被动拦

截为主，无法应对常态化、新型化的数据安全风险。依

托智能算法对海量历史风险数据、实时运行数据的关联

分析，可提前挖掘潜在风险隐患，预判攻击趋势与数据

泄露风险，将安全防护前置，完成从风险发生后处置到

风险萌芽前预警的模式升级，筑牢事前防护防线。

2.2  数智融合的数据加密与隐私保护新思路
（1）智能自适应加密算法适配差异化数据安全需

求。不同类型、不同场景的数据安全防护等级存在显著

差异，传统固定加密算法灵活性不足。智能自适应加密

技术可依托AI算法自动识别数据类型、敏感等级与应用
场景，针对普通公开数据、一般业务数据、核心涉密数

据，自动匹配轻量化、中高强度、高强度加密方式，兼

顾数据安全防护强度与数据传输、使用效率。（2）基于
AI的差分隐私、联邦学习隐私保护技术创新。结合人工
智能技术优化差分隐私算法，可智能调整噪声添加量，

在抵御隐私窃取攻击的同时，最大限度保留数据可用价

值；依托联邦学习技术，可实现多节点数据“数据不出

域、模型共训练”，通过AI统筹调度各节点模型参数交
互，有效解决多主体数据共享过程中的隐私泄露难题，

平衡数据共享与隐私安全[3]。（3）动态密钥智能管理与
数据脱敏精准优化方案。借助AI算法实现密钥的自动生
成、动态更新、智能轮换与全程管控，杜绝静态密钥泄

露、破解风险。同时，智能化脱敏技术可精准识别手机

号、身份证、交易信息等敏感字段，依据数据用途实现

脱敏规则动态适配，完成精准脱敏、局部脱敏，避免过

度脱敏导致的数据失效问题。

2.3  智能化数据安全风控与应急响应新思路
（1）搭建大数据驱动的AI智能风控模型。以全量数

据流转数据、安全日志、风险案例为基础，训练专属智

能风控模型，整合数据采集、存储、传输、使用、销毁

全流程风险因子，实现对数据流转全链路的动态风控。

模型可自主迭代优化，持续适配新型攻击手段与新型数

据风险，提升风控体系的适应性与稳定性。（2）实现

网络攻击、数据泄露等风险的智能溯源与研判。面对病

毒入侵、非法窃取、数据篡改等安全事件，AI技术可快
速关联分析海量日志数据，精准定位攻击源头、攻击路

径、影响范围与泄露数据体量，自动研判风险等级、扩

散趋势与危害程度，为后续处置提供精准的数据支撑，

解决传统人工溯源效率低、定位不准的问题[4]。（3）构
建自动化、智能化数据安全应急处置体系。依托数智技

术搭建标准化应急处置流程，针对不同类型、不同等级

的安全风险，预设智能处置策略。风险触发后，系统可

自动执行拦截攻击、隔离风险节点、冻结异常访问、修

复数据漏洞等操作，同时自动生成处置报告，大幅缩短

应急响应时长，降低安全事件造成的损失。

2.4  基于AI的数据安全合规治理新思路
（1）智能筛查适配数据安全法律法规合规要求。

将《数据安全法》《个人信息保护法》等法规条款数字

化、模型化，通过AI智能筛查技术，自动检测数据处
理、用户信息收集、数据共享等操作的合规性，及时识

别违规收集、超范围使用数据等问题，实现合规风险常

态化自查。（2）搭建海量数据分级分类的智能化自动管
理模式。针对海量异构数据人工分级分类效率低下、标

准不统一的问题，依托AI特征识别算法，自动区分数据
类型、判定敏感等级，完成海量数据的智能分级分类归

档管理，统一分类标准、提升管理效率，为差异化合规

防护提供基础支撑。（3）构建数据全生命周期智能化合
规监管体系。依托数智融合技术，搭建覆盖数据采集、

存储、流转、使用、销毁全流程的智能监管体系，实现

合规状态实时监测、违规行为自动预警、合规数据动态

留存，形成全链条、常态化、智能化的合规监管闭环，

实现数据安全治理从人工合规向智能合规的转型。

3��数智融合下数据安全保障的现存问题与优化对策

3.1  技术层面存在的核心问题
（1）AI安全模型普遍存在算法偏差与误判风险。现

有智能安全模型多依托传统历史数据训练，样本覆盖范

围有限，面对新型网络攻击与隐蔽异常操作时适配性较

差，易出现风险漏判、正常行为误判等问题，大幅降低

智能风控可靠性。（2）海量高维数据处理效率存在明显
短板。大数据场景下异构、高维、流式数据体量庞大，

传统处理架构算力调度不合理，数据筛选与运算效率低

下，无法实现风险实时监测与研判，严重制约数据安全

动态保障效果。（3）智能安全技术多存在场景兼容性短
板。多数智能防护系统为单一业务场景研发，通用性较

弱，难以适配企业多业务、跨平台的异构数据体系，极

易出现防护断层、适配故障等问题，无法实现全域安全
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防护。

3.2  管理与体系层面存在的问题
（1）数智化数据安全制度规范体系尚不健全。现有

安全管理制度多适配传统数据防护模式，针对AI风控、
数据智能脱敏、联邦学习等新型数智技术的应用标准、

管理规范缺失，存在治理盲区与合规漏洞。（2）复合型
数据安全人才储备严重不足。数智融合数据安全涉及大

数据、人工智能、网络安全、合规管理等多领域知识，

行业内单一技能人才居多，兼具算法运维、安全防护、

合规治理能力的复合型人才缺口较大。（3）行业智能化
安全防护落地执行力不足。多数企业存在“重建设、轻

运营”问题，智能防护系统部署后缺乏常态化迭代与运

维优化，防护策略与业务场景脱节，导致智能化防护技

术难以发挥实际效用。

3.3  技术优化创新对策
（1）优化AI算法模型，降低智能风控误判率。通过

扩充多元、实时、均衡的训练样本数据集，修正算法固

有偏差，引入动态迭代学习机制，让模型持续适配新型

风险场景。同时融合多算法协同研判模式，优化风险判

定逻辑，有效减少漏判、误判问题，提升智能识别与风

控的精准度。（2）搭建轻量化、高效化大数据智能安
全处理架构。重构数据处理架构，优化算力调度机制，

对海量数据进行分层、分级、分流处理，筛选核心风险

监测数据，精简无效数据运算。通过轻量化算法适配实

时数据处理场景，提升高维海量数据的处理速度与效

率，保障安全防护的实时性与稳定性[5]。（3）研发多场
景适配的模块化智能安全防护系统。采用模块化设计思

路，拆分风险感知、加密防护、脱敏处理、应急响应等

核心功能模块，依据不同业务场景、数据类型灵活组合

适配。统一系统接口标准，解决跨平台、多场景兼容问

题，实现智能安全技术的全域适配与高效应用。

3.4  管理与保障体系优化策略
（1）完善数智融合数据安全治理制度与行业标准。

结合《数据安全法》等法律法规，贴合数智技术应用场

景，细化智能防护、数据共享、算法应用等环节的管理

制度与行业标准。明确各主体安全责任与操作规范，

填补数智化数据安全治理的制度空白，实现规范化、标

准化治理。（2）构建复合型数据安全人才培养与引进
体系。高校增设数智数据安全交叉学科，完善人才培养

体系；企业搭建内部培训机制，开展算法技术、安全运

维、合规管理专项培训。同时加大行业高端人才引进力

度，搭建人才激励机制，补齐复合型人才短板。（3）
建立技术、管理、监管一体化的数据安全保障机制。整

合智能技术防护、常态化内部管理、全方位外部监管资

源，构建一体化闭环保障体系。依托智能监管平台实现

动态监测，搭配标准化管理制度与常态化督导机制，实

现技术落地、日常管理、合规监管的深度融合，全面提

升数据安全保障能力。

结束语

大数据与人工智能的融合，彻底革新了传统数据安

全防护模式，实现了数据安全从被动处置向主动防护的

转型。本文梳理了数智融合赋能数据安全的创新技术

路径，剖析了技术适配、管理体系、人才储备等现存问

题，并提出全方位优化策略。未来，需持续迭代智能安

全技术、完善治理体系，深化数智技术在数据安全领域

的应用，筑牢全域、智能、长效的数据安全屏障。
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