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氨压力容器定期检验中的注意事项探讨

武进元

国能新疆化工有限公司 新疆 乌鲁木齐 830000

摘 要：在我国制冷行业的发展下，液氨也被广泛应用到了制冷系统和制冷设备中，为了确保该容器的正常使

用，需要人们对制冷系统氨压力容器定期进行故障检测和隐患分析，以此确保其安全使用。考虑到氨压力容器的检验

是一项专业要求高、技术要求高的复杂工作，对此需要相关检验人员明确注意事项，需要对氨压力容器的特点和用途

和使用过程中的各种问题进行分析，采用故障检验方法及时解决故障问题。对此，本文主要浅谈氨压力容器定期检验

中的注意事项探讨，具体阐述了氨压力容器故障发生的原因，定期检验的意义，定期检验的方法等，旨在为相关单位

提供指导和帮助。
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引言：

氨压力容器使用单位在使用容器时需要遵循《氨压

力容器使用管理规范》中的基本要求，要有相关的证

书、文件，需要单位根据不同的压力容器性能和使用需

求以及可能出现的问题等科学编制氨压力容器使用的管

理规定、操作规程、事故应急预案等相关文件。并组织

有关人员定期进行演练，发现演练中存在的问题，通过

不断改进提高有关人员的应急处理能力，强化其安全生

产意识，提高参演人员的故障问题分析、识别、处理的

能力。在使用过程中使用单位需要根据相关规范要求做

好定期检验的申报工作，对氨压力容器做好定期检验。

对氨压力容器附件进行定期检查

氨压力容器的安全附件是保证氨压力容器安全运行

的重要组成部分。如氨压力容器的安全阀、压力表、液

位计、氨压力容器的高、低液位开关、有毒气体检测

仪表、火焰探测器等诸多安全设施设备。安全附件在氨

压力容器使用过程中可以有效的检测氨压力容器运行情

况。氨压力容器在运行时，压力、温度、液位等都在变

化，变化的具体情况应随时检测，及时调整使氨压力容

器平稳运行。容器在长时间使用后，安全附件也会随之

发生损坏或者出现检测不准确的情况，企业应该按照各

安全附件的管理规定进行及时定期的检查和效验。一般

在安全附件内含有各种氨液介质，这些介质短期内不会

影响安全附件，但是在特殊情况下会导致安全附件内壁

出现不同程度的腐蚀，导致发生各种泄漏问题，该问题

的存在会导致氨压力容器安全附件出现安全隐患，对此

需要企业定期检查氨压力容器的安全附件的运行情况。

氨压力容器外壁保温层存在各种腐蚀性

在氨压力容器的外壁都设置有保温层，对于氨压力

容器而言，氨压力容器下部的保温层因为材质问题更容

易受到各种腐蚀。一般情况下，如果保温层完好，则外

壁腐蚀的可能性就相对减少。但是如果保温层发生了腐

蚀，则外界的气体会进入到保温层中，在此情况下，保

温层会发生熔化和结霜的现象，最终导致外壁出现各种

锈蚀和腐蚀问题[1]。

氨压力容器中的氨液本身有腐蚀性

在氨压力容器中本身会有一定量的氨液，且容器在使

用时也会受到氨气、二氧化碳的腐蚀，如果容器处于液相

环境或者气相环境下，会因为压力的存在发生腐蚀，这种

腐蚀会随着环境的深入而增加，一般会集中在低合金钢和

碳钢中。在液氨中也有一定量的氨气，这些氮气会在一定

条件下形成薄膜，该薄膜会在压力和应力的双重作用下发

生破损，最终在容器内壁中发生溶解现象。

氨制冷系统结构较为复杂，其中氨压力容器系统的

核心，在当前的化工行业、制药行业、食品生产行业发

展下，氨制冷系统都被广泛应用，对此可以根据承压大

小对其进行分类，其包括高压和低压控制两种，一般情

况下压力不稳定会导致氨压力容器运行受阻，影响系统

的正常运行，导致化工生产目标无法实现。基于此问题

需要企业加强检查和故障排查。减少各种故障问题的发

生，消除安全隐患。此外，使用单位需要将氨压力容器

的定期检验作为自身的基础工作，以此来排除氨压力容

器的故障隐患，确保系统运行的安全和稳定，对于定期

检验工作而言，需要根据当前氨压力容器运行的特点，
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科学的采用各种检验方法，制定对策，减少对装置运行

的影响时间，降低化工企业的生产成本，以此保证效益

目标的实现[2]。

做好准备工作

第一，加强防腐蚀的处理。在一般情况下，液态氨

本身没有水分，对此其自身的腐蚀性不强，对于氨压力

容器而言，在冷凝和压缩处理后容器内壁上会产生冷

冻油，在凝固后会形成油膜，此油膜可以作为保护层存

在，保护氨压力容器不受外界破坏，减少损坏。但是如

果容器中含有液态氨，在后期排料、充装、检修等工艺

后也会对容器内外壁产生一定的影响，导致腐蚀现象的

发生。一般钢材料本身就含有一定量的碳元素，其可以

提高钢材料的硬度、强度，在此情况下如果容器也会发

生裂痕，对此人们在检验的过程中，需要检测氨液的含

量，并对容器中含有液态氨的含有量、含水量、含氧量

等会进行检测，控制，以此减少应力腐蚀现象的发生，

做好防腐蚀工作的处理。第二，科学制定检验的时间。

一些类型的氨压力容器本身就有保温层，对此检验人员

不能随意拆卸其保温层，一般可以直接查看压力容器的

外观质量有无破坏，对于保温层的检查，重点在于连接

法兰和保温层本身，需要解决各种可能发生泄漏的隐

患，确保容器连接附件的安全、稳固[3]。

科学选择检验方法

第一，直接检测。检验方法较多，最为基础的有眼

睛观测法，检验人员可以直接查看氨压力容器表面是否

有各种裂痕、破坏的情况，对于外部尺寸大的可以直接

观测，在观测完成后，可以发现氨压力容器的状态、颜

色、外观质量，对于一些细节的部分可以采用放大镜来

分析其具体情况。第二，酚酞试纸检验。在眼睛观测外

也可以采用酚酞试纸来检验氨压力容器的质量隐患，在

该检验方法可以及时发现容器接管和焊缝连接位置处是

否存在各种泄漏现象，必要时需要检验人员对一些关键

部位的壁厚和深度进行测试，确保其符合要求。第三，

磁粉检验。对于氨压力容器中容易发生应力的部位可以

采用磁粉来检验，一般需要检查电弧的是否发生各种破

损，是否发生裂纹、焊接接头的紧固性等位置的问题，

对于磁粉检验主要集中在焊缝位置处。第四，其它常用

方法。除了以上检验方法外，对于其它的方法需要根据

《制冷装置设备压力容器》具体规范对氨液成分和含量

进行检验，对于不符合要求的低压侧压力容器，如果其

表面的焊缝产生了形状差，或者存在各种气孔、咬边等

问题。还有不符合要求的高压侧压力容器，可以采用超

声波检测方法，该方法主要采用超声波来检验氨压力容

器表面是否有各种质量问题，如果现场条件充足，也可

以采用X射线来处理。

增强检验的针对性

在现场对氨压力容器进行检验时，人们需要重点对

封头筒体连接焊缝、T形焊缝、弯管等关键部位进行检

验，以此发现各种缺陷问题，在具体的检验过程中也需

要制定检验方案，明确目标，科学选择方法，增强检验

的针对性，避免影响最终的检验结果，并做好细节部位

的检查工作，具体可以从以下几个方面检验：第一，对

泵和压缩机出口位置进行检查，对补偿器、大小头、介

质容器、支管连接部位等进行检查；第二，对支吊架位

置焊接接头和管道配件进行检查，并对以往管道运行中

发生了各种破损问题的部位进行检查；第三，在生产流

程中也需要对各种薄弱部位处的管道、关键设备的连接

管道进行检查；第四，对紧固件法兰进行检查，确保其

无偏口、安全性符合要求；第五，对支吊架进行检查，

对支吊架的外观变形、零部件破损情况进行的查看，对

焊接接头的质量，腐蚀性进行检查，如果存在问题需要

整修、更换。第六，振动检查，对管道的振动情况进行

检查，确保其符合实际需求[4]。

采用无损检测法

在氨压力容器定期检验中，人们需要对其内壁的厚

度和位置进行检验，其需要采用宏观检验方法来处理，

并采用无损检测方法进行复制检验，以此提高检验效

果，在具体检验的过程中需要明确重点，需要根据具体

内容进行检验，重点做好以下几点工作：第一，在宏观

检验方法下如果发现了关键部位处存在各种裂痕、异常

问题需要明确位置和范围，采用无损检测方法进行处

理；第二，如果在检验中发现氨压力容器绝缘层破损，

有雨水进入其中导致氨压力容器发生了锈蚀，对于外壁

厚度不足容易发生渗透的部位进行无损检测；第三，对

于长期暴露在外界环境中的附件，连接部位也需要增强

检验，对于长时间无运行的氨压力容器需要对荷载集中

部位进行无损检测，便于发现各种问题。

加强材料的管理

在氨压力容器检验的过程中需要加强对材料的管

理，在一些检验机构中需要根据岗位变化情况科学安排

管理人员，根据规范要求对材料进行存放，标注材料

存放的位置，要求，避免材料存在各种遗漏和缺失的问

题。一些企业档案管理不及时，导致各种文件、表格存
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在流失的问题，一般容器出厂时都有完整的资料，但是

使用单位工作人员缺乏材料管理的意识，使用后没有及

时管理、存放，导致后期材料缺失，在需要时无法调

出。对此，使用单位需要加强重视，在具体的氨压力容

器检验中，根据材料要求查看容器，避免影响容器的等

级，确保检验周期的合理性，以此降低工作量[5]。

结束语

本文主要对制冷系统中的氨压力容器的特点和用途

进行了分析，发现了氨压力容器中的腐蚀问题，在分析

其原因的基础上提出了具体的解决方法和对策，对于各

种腐蚀问题可以采用眼睛观测、酚酞测试、磁粉检验、

超声波等方法进行检验，这些方法的科学应用都可以有

效减少故障的发生，确保制冷系统正常运行，以此推动

行业的健康发展。
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