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光伏新能源技术在建筑电气节能中的应用

刘晨曦

保定市城乡建筑设计研究院 河北 保定 071000

近年来随着经济水平的不断提高，大家生活水平也获得了非常大提高，并且对于能源要求也非常大，促

使我们国家的电力能源贫乏难题日趋严重。现阶段，建筑业发展获得了非常大发展，建设工程的总数也是与日俱增，

在这一方面针对能源使用量是很大的，也对国家社会经济发展导致了一定影响。若想使能源危机获得进一步改善，促

进建筑工程行业可持续发展观，就应该在现场施工时多多利用光伏新能源技术，该方法可以进一步降低对电气设备能

源使用量，和时代发展需要相符合。因而，对光伏新能源科技的深入分析，能够为建筑工程行业可持续发展观奠定坚

实的基础。
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引言：目前，为了能推动经济社会的进一步发展，许

多人在煤炭、天然气及其原油等能源要求应用层面尤其强

烈，此外，这种能源应用也加重了自然生态环境恶变，例

如环境污染、臭氧层空洞及生态资源匮乏等诸多问题，但

是为了改进这一情况，完成绿色经济发展，新能源技术的

开发刻不容缓。在建筑施工中，光伏新能源在电气设备环

保节能中的运用尤其普遍，其具有可以信赖、存放电能、

储蓄发电量且零污染等特点，主要是通过电效应将太阳能

转化成电能，进而开展发电量，这类可再生资源的应用，

不但减少了建设工程中电能的耗费，也推动了电气工程环

保节能建设中的可持续发展观。

1 光伏新能源技术的简介

光伏新能源技术概念

太阳能是绿色环保能源，在转换运用的过程当中不

会造成环境污染，建筑建造的过程当中结合阳光照射规律

性及太阳高度有效设定太阳能机器设备就可以做到资源利

用。光电新能源发电理论是利用太阳能电池部件搜集太阳

能，并把太阳能转化成电能，再换光伏发电系统内部逆变

电源将电能转换成交流电。太阳发电系统由光伏电池组

件、同轴电缆、储能器、变流器或逆变电源及其变电器等

组成，在各种元件的联合作用下完成能量的转换。

光伏新能源技术应用原则

光伏新能源技术作为一种新能源技术，其运用的第

一原则是环保节能标准，工程建筑施工队伍在挑选工程

材料时秉着环保节能标准挑选环保节能效果明显、品

质强的光伏材料，这个时候就需要物资采购工作人员普

遍掌握节能保温材料的市场动向，促使原材料运用后能

够降低能源消耗；另一个就是管控建设施工的耗电量，

建筑工程施工时间长，需要长时间照明灯具，不合理照

明方式就会造成电力工程浪费现象，进而产生光化学污

染，所以需要管理者有效把控工程施工耗电量，应用环

保节能照明灯具，在晚上非工程施工阶段及时纠正照明

灯具照明强度[1]。

2 光伏新能源的优势

光伏电站能与工程建筑融合且占地总面积比较小，

可以根据详细情况直接购买组装在城市里屋顶墙壁或可

以有效接受太阳能的地区，有利于可以及时接受日常使

用时所需要的太阳能，能很大的节约建筑物的应用室内

空间，会有效用于当代城市里的建设，太阳能板针对大

城市基本工程建筑可一定程度具有大城市建筑景观装饰

设计及其装饰缓冲作用。与此同时不会造成一丁点的空

气污染物和有毒有害物质，对空气污染小。获得电力能

源简单实用，仅需自然光的不断直射就可以正常进行发

电量，能有效缓解因为应用原油及其纯天然煤炭等不可

再生能源而引起的很多空气污染物导致空气污染。伴随

着光伏发电系统的价钱变得越来越划算，促使太阳能光

伏发电系统运行管理成本费用低，具备便宜实惠平稳且

安全性的优势。伴随着光伏发电效率的明显提高，及光

伏发电系统运用的发展，布置一般形式的光伏发电系统

就能大部分确保中小型家中公司用电户的能源供应，根

据环保节能利用对策可将资源利用更大化。在建造光伏

发电厂的过程中，每一个光伏发电系统仅需全自动开展

配制，客户的电能既可以科学合理的储存，确保了系统

稳定还有安全性[2]。

3 建筑电气节能中光伏新能源技术的运用

太阳能电池板的选择

对工程光伏新能源全面建设来讲，其最为中心的部

件就是太阳能电池板。太阳能电池板会直接关系到光电
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系统对太阳能的转换效率，现阶段常见的太阳能电池板

有晶硅与非晶硅二种，在具体的建立过程中，应根据工

程建筑电气控制系统的实际需要，选择适合自己的太阳

能组件，以适应工程建筑电气控制系统在工作电压、输

出功率及其电流量等上的要求。

晶硅太阳能电池

晶硅太阳能电池是现阶段工程建筑光伏新能源技术

中最常见的、也是比较完善的锂电池材料，从光伏新能

源技术问世的地方，就占据了主导性。晶硅太阳能电池

又有人下单晶硅跟多晶硅差别，对于电太阳能的转换效

率不一样，单晶硅转换效率通常是在14-18%中间，而少

晶硅的转换效率多的是11-16%中间。晶硅太阳能电池转

换效率尽管非常好，但是同时其产品成本却十分昂贵，

因而现阶段针对晶硅太阳能电池的探索，关键专注于控

制成本和提升光学转换效率层面，伴随着科技的逐步完

善，晶硅太阳能电池转换效率早已提升到了22%之上，进

一步确定了其主导性。

非晶硅太阳电池

非晶硅太阳光拥有成本费用低、重量较轻的优点，有

利于规模性进行加工及安装，但由于其材质缘由，促使其

光电转换效率一直保持一个相对较低的水准，一般情形仅

有6-10%的转换效率，远低于晶硅太阳能电池。值得一提

的是，非晶硅太阳能电池伴随着使用时长的增加，其光学

效率也会出现损耗，表现出了很强的多变性，因而在工程

光伏新能源系统中的运用非常少。非晶硅太阳能电池倘若

从技术上会有重大进展，凭借暗光磁感应好的优点，预计

在工程建筑光伏新能源建设过程中获得一定的应用[3]。

太阳能电池阵列设计

融合城市实际状况和阳光照射资源的具体利用必

须，考虑到建筑物自身特性，所选择的太阳能组件为单

晶硅光伏组件，这类太阳能组件的成本低，转换效率比

较高，商业效率可以达到16%～20%，能更大化地利用太

阳能资源。根据性价比高运算市场需求分析，最终决定

新项目太阳能组件容积为545WP。在其中，镉镍和铅酸

电池盐电瓶单个浮充电压控制好在1.4～1.6V和2.2V。在

充电电池浮充电压管控的前提下，必须测算负荷24h的耗

费容积P。与此同时，必须联系实际规定测算充电电池阵

型工作标准电压VP。

前者计算公式 （1）

式中：V为负荷的额定电流；HI为太阳光阵型工作

电压。

后者的计算公式 （2）

式中：VP为太阳能电池阵型工作标准电压；VF为

电瓶浮充电压；VD为反充二极管P-N结压力降，取值为

0.5～0.7；VT为太阳能电池因温度上升所引起的温度工作

电压[4]。太阳能电池阵型的电子计算机排列方式如下图1

所显示。

图1 太阳能电池阵列的计算机排布方法

表面太阳能辐射

将光伏阵列平面太阳能辐射量同过如式（1）测算

计算出来光伏阵列倾斜面太阳光辐射量，依据数值计算

发电能力。如果是倾角固定安装阵型的形式安装太阳能

光伏阵列，可接受太阳能辐射源关键受倾斜度产生的影

响，计算公式：

（α+β）/sinα]×S+D（1）

式中，RD为歪斜光伏阵列面太阳能总辐射量；D为

透射辐射量；S为平面太阳光立即辐射量；β为光伏阵列

倾斜角；α为太阳高度。根据气象局的信息，对工程太阳

能辐射值来计算，通过解析测算可明确本地全方位接受

太阳能辐射量较大时阵型倾角，依照测算明确的绝佳视

角来安装光伏阵列。

光伏系统效率计算

光伏系统整体效率主要是由太阳能光伏板的变换

（发电量）效率与所发电力工程划入系统电力网损害2个

因素确定，光伏系统总效率主要是由光伏阵列效率、逆

变器效率及其系统投运效率确定。光伏阵列效率η1，即

光伏阵列在1000W/m2太阳辐射量下，具体直流电功率与

标称功率比例。逆变器变换效率η2，即逆变器导出沟通

交流额定功率与直流电实际功率比。沟通交流投运效率

η3，也就是从逆变器导出至高压线路传送效率，在其中

大多为降压变压器效率[5]。

可计算光伏系统总效率η η1（光伏阵列效率综合考虑一

般可取85%）×η2（逆变器效率一般可取95%）×η3（交流

并网效率一般可取95%） %。

可测算光伏系统总效率η η1（光伏阵列效率充分考虑一

般可用85%）×η2（逆变器效率一般可用95%）×η3（沟通
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交流投运效率一般可用95%） %。

设备的安装及维护

在系统安装层面，一是考虑到其较大的运转效率，

选择光照特性的比较好的地区作为安装空间，除此之外，

在没有任何遮光阻碍物条件下，安装光伏板也需要确保其

倾斜度，因此在安装时应结合当地地形、墙体的形态及其

房顶造型等多个方面光伏板的倾斜度进行系统计算分配，

进而提升光照特性，提升应用光伏新能源技术；二是考虑

到其机器的安全维护，在安装环节中考虑到其自然环境特

点，例如：安装环境、本地天气情况等，进而采用一系列

的预防措施，避免安装运行时的碰撞问题及其极端的天气

要素，例如在雷击高发地域，对光伏幕墙的安全防护就需

要提升防火安全避雷措施的应用，除此之外，对于整个光

伏新能源发电系统日常维护，相关人员要定期维护，充分

保证配电设备安全性、稳定性及其可靠性。

4 光伏新能源技术在建筑电气节能中的运用

照明系统的运用

照明系统是电气工程系统不可或缺的一部分，都是太

阳能新能源技术在电气工程中的关键运用方向。为了实现

环保节能的效果务必可靠性设计工程建筑照明系统高效地

抑止照明系统的能源浪费坚持实事求是，在符合照明灯具

要求的前提下，挑选更多环保节能照明灯具，与此同时依

据照明灯具特性有效管控照明灯具时间与照明方式，做到

提升工程建筑照明系统的效果，使照明系统高效率运用电

力工程，做到电气工程环保节能的效果。

光伏屋顶

太阳能在多层建筑中的运用能增加触碰光范畴，将

太阳能房顶紧靠屋顶结构能够进一步降低风能发电的功

效影响，获得比较好的经济收益。一，屋面占地总面积

是现代外最大的自由总面积，特别适合安装光伏屋面。

二，屋面是现代外界地区消化吸收太阳辐射量的绝佳场

地，屋面歪斜或水准表层所获得的太阳辐射强度远高于

竖直立体式表层，一部分房屋外墙挡住，不适宜组装对

应的太阳能发电量系统。即便配备太阳能发电量系统，

系统效率也会影响到。三，在建筑艺术层面，房顶对城

市风光产生的影响最少，能够规模性设定。建筑外墙组

装太阳能发电量系统，假如太阳能电视机返光疏忽大

意，将会对顶层住户与地面路人造成重大的空气污染。

四，在房顶组装太阳能发电量系统等同于在建筑与太阳

能中间增强了过渡层，能提高工程建筑保温效果，进一

步降低建筑能耗。五，太阳能屋面技术完善，维护保养

组装便捷，成本费用低，可大量营销推广[6]。

光伏大棚

现阶段，温室大棚已经在鲜切花和盆花栽培、水产品

养殖(喂鱼、养猪、养殖牛、养鸡、养蚕技术等各个方面获

得运用。林业生产(观赏树木、苗木等培养）。水果树栽种

(种植柑橘类水果、冬枣、大樱桃、哈蜜瓜、甜瓜、草莓

苗、红提等)。植物生长必须强光照和持续高温。太阳能

光伏发电技术在温室大棚生产制造中的运用，既增强了阳

光照射，也使建筑材料抗风防潮。此外，PVB复合袋消化

吸收很多紫外光，杀掉病虫。这将会高效地提升农作物产

量，保证农作物品质，有益于食品卫生安全。太阳能技术

在农用机械隧道施工中的运用，实质上是在规划隧道施工

的过程当中，与太阳能系统充足融合，集太阳能发电量特

色种植为一体的农业综合开发方式。依据调查报告，现阶

段我国温室大棚和日光温室的建设面积已经超过了200公

亩。在农用机械温室大棚建设中，太阳能发电量不但被称

作节省土壤资源，同时利用光伏发电还能够为植保设备、

喷灌设备、照明灯具等设施供电系统，达到附近老百姓的

生活生产必须。此外，农用机械温室大棚长期存在隔热保

温、温度等诸多问题，特别是夏天很多蔬菜正常的生长发

育遭受严重危害。根据使用光伏发电技术可以有效的屏蔽

掉红外感应，因而过多发热量不容易进到温室大棚，进而

保证蔬菜能够正常生长。

5 结束语

总的来说，近年来随着科学技术的高速发展，电器

设备在建筑工程发展趋势中得到广泛应用，这就导致电

力工程消费问题越来越厉害，加重了能源问题和空气污

染。为了方便推动社会发展社会经济发展，务必积极推

动电气工程系统的节能减排，持续科学研究太阳能技术

的突破和改进，充分运用这一技术的作用，高效地完成

节能减排，推动建筑工程行业绿色发展理念。
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