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机械制造质量的影响因素及控制方法探究

张云龙 王金龙 刘冠成
首都航天机械有限公司 北京 100000

摘� 要：因为机械制造业的特征和独特性，传统生产工艺已无法满足生产制造规定，必须融入现代化的生产线设

备与技术，促使生产率和质量不断提升。鉴于此，文中不同角度和层级对机械设备制造质量的影响因素和控制策略进

行了详细剖析。
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引言

现阶段就我国机械设备制造质量来讲，商品质量问

题主要是集中化生产过程中，在我国在这一方面一直处

于较为劣势的位置。很多公司的检测系统、精确测量能

力和加工系统的一个过程能力也存在的问题，给机械设

备制造质量产生非常大难题。假如在接下来的生产制造

发展中无法得到有效管理，将直接关系我国制造企业的

高速发展，阻拦社会经济发展。

1 机械制造过程中进行质量控制的重要性

传统商品质量检测方式已经无法满足时代发展需求，

特别是在今天，伴随着机械制造基础水准的不断提升，

危害机械设备制造质量的影响因素愈来愈繁杂。机械设

备生产中要用到许多原料和改性剂，而这种物质与产品

基本上都是危险物品，不良影响非常大。它不但易燃易

爆，并且有毒。在制造和运输中，非常容易发生火灾事

故或爆燃等安全生产事故，导致大量的伤亡事故和经济

损失。机械设备的质量不但关系着需求侧改革，也关系

着制造企业的社会经济效益和企业安全生产。因而，务

必提升机械设备质量的监管与控制，详细分析危害机械

设备制造新产品的多种要素，采用科学合理的质量控制

方法，持续确保机械设备生产的安全性与产品质量[1]。

2 现代机械制造质量的主要影响因素

2.1  机械设备设计和开发过程把控不足
机器设备是一个公司的生产的基础，得先掌握机器

的工作内容和高效率，才可以提升公司的生产率。但一

些企业为了节省成本与费用，并不是设计方案开发工业

设备。公司能通过设计流程的业务流程优化和再创作，

融入并全面运用质量管理模式8.3设计和开发流程的规
定，从工业设备质量的根源提升质量管理模式。

2.2  零件的分工艺制作
分工艺制造这个概念广为流传是在亚当斯密的《国

富论》一书中，其中提及精细化分工会大大的提高工作

效率。比如，一个大家所必须的小零件——纽扣，一个

全能型工做得话一天可以做1 ~ 10个制成品，质量也良莠
不齐；如果将纽扣制作流程划分为18道工艺过程，每道
工艺过程都有专业的工人承担，那样一天就能做出2000
好几个制成品，并且质量都不错。聘请一个人做纽扣，

不论是质量或是总数，都远远小于聘请18本人时均值每
一个人做出来成品质量数量。由此可见，18个工人做纽
扣所带来的生产加工效率经济收益远高于1个工人做纽扣
所带来的经济效益。零件的生产制造分为工艺流程后，

成品全部生产流程全是模块化设计的，每一个工艺流程

就会变得较为简单。工人在工作上会比较容易应用，工

作效能也会很快提升。相对较高的化学物质规定，生活

常用的零件趋向繁杂，这些变化会变得越来越关键。值

得关注的是，团队协作的能量始终超过一个人的力量，

要懂得激发团结合作[2]。

2.3  机械制造的过程需要优化
在机械设备制造环节中，工人常常遭到各种条件的

限制，造成各种外力作用导致生产偏差、零件变型等各

类难以控制的现象，进而导致具体生产制造结论与机械

设计的需求不符合。在机械设备制造环节中，会增加不

同类型的力，对零件的精密度造成不同类型的危害。例

如车刀力太大，机械零件会弯曲。假如弯曲刚度超过零

件的强度，零件就会直接毁坏。另一方面，数控刀片的

挑选也会导致机械设备制造的精确度难题。假如圆柱型

车床车刀的刚性小。假如刀幅度很大，这样的事情很容

易造成用力过度，金融杠杆变型。危害机械尺寸精度。

相反，刀杆强度高，在生产流程中易造成零件和刀具的

弯曲，毁坏车床的稳定，有的直接导致零件失效或车床

毁坏。

2.4  外部因素
生产加工适合于全面的全过程，在这过程中，各种

外在因素会让生产加工质量造成不同类型的危害。外在
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因素包含环境要素和人为要素。环境要素主要包含机械

设备制造过程的环境温度湿度等。环境温度也会导致被

原材料加工热胀冷缩，可能会导致原材料尺寸偏差的诞

生。空气相对湿度过会致使一部分原材料霉变，进而影

响生产加工质量。人为要素一般是由工作人员及设备所

引起的质量难题，机械设备制造过程的作业方式与规范

化。比如有的职工不规范操作流程生产设备，造成产品

加工质量遭受严重危害[3]。

3 机械制造过程中进行质量控制的方法与策略分析

3.1  加强工序产品的检查和控制
一般来说，机械设备产品对机械制造加工工作环境

与生产工艺流程具有很高的规定，每个生产制造阶段全

是相互依存、交互影响的，在机械设备制造生产制造

过程中，对机械制产品的控制和查验才是关键，尤其是

对于加工可塑性的变换环节有重要危害。通常情况下，

机械设备制造产品的加工工艺流程是通过锻造、设计方

案、加工、电焊焊接及其拼装等各个阶段组成，机械设备

制造加工涉及到各个方面理论知识与多道程序加工工序。

3.2  统计质量控制
一般情况下，在机械设备制造中统计分析质量管

理，主要是针对数理统计学进行合理运用，随后针对实

际难题，对所被控对象的品质特性信息进行收集、分析

和科学研究，得到最基本的统计分析特性，这些信息就

会被用以分辨机械设备生产过程里的平衡状态，以保证

全部制造生产制造过程中没什么缺点，且生产制造精密

度可以达到预估规定。现阶段，统计分析质量管理已形

成一个经营规模相对性庞大课程，控制系统方法做到上

千种，但其遵照的基本原理则是统一的，则在观查中，

一旦发生偶然性就会被认定是系统出问题，然后要进行

目的性调节，以保证各种零部件生产制造也不会有任何

的产品质量问题。在依据这一基本原理造成各种统计分

析品质控制系统之后，会把某一零部件品质参数图作为

最具打下特点的工程图纸，并结合图中常标识的各类数

据信息、主要参数、先后顺序等多个样版的测量标值，

为下一步的改善、控制管理提供借鉴[4]。

3.3  做好设计图纸优化和审核
一切机械设备制造活动开展的前提条件都是需要有

一份技术专业可信赖的设计图，设计的合理性、可行性

分析，及其设计图的完好性、数据精准性，也将直接关

系后续机械设备制造品质。因而，设计部门应加强工艺

质量的有效管理，设计者在规划阶段要进一步搞好市场

调查，确立对应的产品状况，联系实际规定，对产品开

展可靠性设计。在科学、严谨设计方案阶段大力支持，

出示高质量设计图。但在机械设备制造加工以前，加工

企业还要对设计图进行全方位审批，保证其中涉及的数

据和信息充足健全，精准度够高。随后，参加加工制造

人员需要与设计方开展安全技术交底，确立加工过程需

要用到的各种加工技术以及质量标准。

3.4  降低原始误差
实际上，大部分机械设备制造过程中存在的误差大

多是因为原材料、元器件自身的误差所导致的，此外自

动化技术加工机器设备自身存有的误差和缺点也是主要

影响因素。因而，一定要通过更新工艺设备、搞好材料

设备检测等形式，减少初始误差。因此，加工过程的检

测工艺流程必须造成充分重视，相关负责人必须对用以

机械设备制造的预制构件、器件的各种规格信息进行查

验，一旦发现误差超出有效规范，要从严避免投入到了

制造过程中来。

3.5  建立企业人员培训
职工的员工培训和专业技能培训是极为重要的，有

益于统一职工的各种技术实力，提升职工的品质责任意

识，进而激励员工开展质量管理工作时更加有专业性

与逻辑性，而且能把理论与实践紧密结合，营造一个在

工作上不断学习的环境。企业员工培训学习也是属于质

量认证体系的范围，只能搞好工作人员的监管，才能达

到产品品质的保障。比如，能够开展定期进行的员工培

训课程，把职工的业绩考核和专业学习的现象挂钩，这

样就能提升职工学习的主动性，进而提升职工的质量控

制观念和专业能力；聘用一些专业人员或是权威专家对

职工开展技术性教育，让员工感受培训及学习的快乐，

并将这些权威专家作为学习与努力奋斗的楷模，推动职

工学习的兴趣与工作的积极性；把企业培训学习和管理

的职业发展挂钩，通过一些和技术有效证件有关培训学

习，提高职工前进的动力，让员工在学习上如何规划自

己的职业发展[5]。

3.6  增强预报补偿控制
因为机械设备制造是一个比较复杂的过程中，而且

容易遭受各个方面条件的限制而发生产品质量问题，如

果是在产品品质特性值听从中心极限定理、细微几率基

本原理等，且制造过程处在稳定情况、系统处在统计分

析管控情况，在这种情况下就能灵活运用传统统计分析

质量控制方法。如果是在全部制造过程中，发生系统遭

受偶然性、系统新要素影响水平大的时候，则会有产品

品质特性值发生变动的状况，且品质产生过程，也会变

得相对性不稳，制造系统也几乎会处于一种摆脱总体掌

控的情况，一旦出现这样的情况，则传统统计分析质量



工程管理与技术探讨·2023� 第5卷�第11期

97

管理方法已无法合理运用，一定要依靠气象预报赔偿管

控才可以完成。气象预报赔偿管控应该是现代科学技术

的一种合理利用，在实践应用过程中，通常是依据当代

数据信号的方式对机械设备制造运作中的很多主要参数

开展实时检测，随后制造成一个分析模型，使用这一实

体模型来达到对于未来有可能出现的产品品质偏移量开

展预测分析，并依据预测结论，采用必需赔偿对策，来

降低产品生产制造过程所发生的各种误差值，提升机械

设备制造品质。

3.7  对机械加工材料进行筛选
在机械设备制造过程时要高度重视对机械设备制造

原材料的挑选。科学合理的机械设备生产原材料有利于

机械设备制造产品品质的提高,也可以帮助机械设备制造
公司高效地管控制造成本，提升机械设备制造过程里的

使用性能和性能指标。具体而微育,在挑选机械设备制造
原材料的过程之中，一定综合考虑到机械设备应用原材

料材质特性、价钱、使用性能等各方面的原因,依据此次
机械设备制造具体要求,综合考虑到机械零件表层的工艺
性能，挑选性价比比较高机械零件材料,这样才可以全面
地提升机械设备制造效率,降低误差存在的可能性,防止不
必要开支和消耗,减少设计费用,根据提升产品品质,提升制
造业企业核心竞争优势。尤其是在大规模机械设备生产

和制造过程之中,不断对加工原材料的特性进行改善,针对
加工材料的特性指标值、截面尺寸等众多主要参数开展

考虑,对机械设备制造的实际程序执行简单化.不断提升机
械设备制造高效率。

3.8  升级加工检验技术
根据上文的解读不难发现，机械设备制造过程上在

精密度层面存在的不足，基本上根植于机械设备制造的

各个阶段当中。因而可以从技术性视角搭建一套遮盖

全过程的制造监管检验系统，以电子计算机、自动化控

制来减少加工误差。从产品角度来说，理应积极主动选

用更加前沿的三维设计软件，在计算机中对有关构件、

元器件开展精细化设计，根据三维设计的数据可视化优

点，给机械设计和制造为其提供直观地检测标准。在机

械设备制造过程中，一定要通过安装在加工系统中感应

器，对分阶段加工结论涉及的各种参数指标开展实时检

测，并上传到电脑终端与加工规范进行比较。一旦发现

有超出正常的标准化的误差，则传出预警信息，专业技

术人员根据国家数据统计分析，快速查询缘故。在机械

设备制造完毕之后，专业技术人员根据电子计算机对于

整个加工过程电子计算机纪录的各种信息进行剖析，对

异常现象进行评价总结和反思，为下一步的系统、加工

加工工艺更新，给予关键的重要依据[6]。

3.9  完善数据分析应用方法
在制造的过程中，根据详尽汇总工业设备的制造和

质量管理生产制造过程中的信息，能够全面了解到质量

控制生产过程中实际情况，根据对这种数据收集整理

和分析判断，有益于掌握生产状况，并通过分析过去数

据信息做出产品改善的管理方法和优化。比如，统计分

析每次机械设备产品生产效率的信息，根据数据分析过

去产品的历史记录、达标率和报废率，来对比产品生产

实际效果，进而改善提高；创建一套详尽的数据分析体

系，从总体目标、内容与规范等多个方面进行系统的量

化分析精准定位，随后编写成文字，以便参考。

4 结束语

伴随着高新科技的蓬勃发展，越来越多公司早已开

始将战略思维从产品总数转移到了产品品质上，工业生

产4.0的智能化系统制造时期也即将到来，在今后的日里
头，坚信不久的将来，更多人力生产主力都能被智能化

系统取代，让人们从生产活动中释放出，而机械设备制

造的品质都将更上一层楼，能够更好地为人们常用。

参考文献

[1]志鹏，孙静.提高机械产品制造质量的方法[J].黑龙
江科学，2019，7（21）：56-57.

[2]黄菡菁.提高机械制造质量的基本原理及途径分析
[J].科技资讯，2019（36）：59-60.

[3]曹文祥,冯雪梅.工业机器人研究现状及发展趋势
[J].机械制造,2019,49(2):41-43.

[4]吴革,张越.日本最赚钱的企业——丰田汽车公司的
目标成本法解析[J].现代日本经济(2):50-53.

[5]徐永智.滚动轴承摩擦力矩的计算模型及其影响因
素分析[J].内燃机与配件,2020(16):49-50.

[6]赵丽.机械制造企业内部审计质量的影响因素及对
策研究[J].投资与创业,2019(12):132-13


