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离子色谱技术在水环境检测中的应用分析

杨 波
四川中衡检测技术有限公司 四川 德阳 618000

摘� 要：近些年，人们对于生态环境治理的重视度不断提高，水资源的保护与整治也成为大家关注的重点。为切

实做好水环境的治理工作，必须充足借助当代技术及设备，搞好水环境的检测工作中。离子色谱分析技术的应用具备

操作简单和价格低廉的优点，根据对该技术的应用，可以深入分析水环境中的很多化学物质，确立在其中对人体健康

有危害物质，进而能够更好地确保饮用水安全。鉴于此，本文关键论述水环境检测中离子色谱分析技术的应用。
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引言

离子色谱分析做为液相色谱技术的一种，该技术利

用离子互换基本原理，将低交换容量的新式离子互换分

离出来柱分离试品离子，分离出来柱后串连特性抑止

柱，该特制抑止柱具有较高的交换容量，然后通过化学

变化将高电导率淋洗液向低电导淋洗液变换，以此来实

现电导率检测器迅速、清晰地检测出水质采样中被分开

的离子。离子色谱分析检测技术实践应用将近40十几
年，成为了一项十分完善的检测运用技术，广泛用于生

物化学、有机化学及其水环境检测等各个研究领域，变

成极为重要的分离出来技术，并展示出较好的应用价

值。在无机物离子剖析、极性分子混合物质分离出来及

评定、分子伴侣成分判断等关键现实依据。

1 离子色谱技术概述

离子色谱分析技术是一种新型离子互换技术，其原

理是利用离子互换基本原理，持续对并存的多种多样阴

离子或阳离子开展分离出来、定性和定量，以此来实现

物质检测和定性研究。当代离子舍普技术与传统离子互

换色谱分析技术具有一定的差别，他们所使用的测试标

准和检测原材料都有一定的差别，在当代离子色谱分析

技术的检测和在施工过程中，有关技术工作人员可利用

高效率的低容积环氧树脂来达到离子浓度调整和离子的

运送，而且针对不同离子运送速率不一样的基本原理，

来达到离子的划分和获取，这类色谱分析检测技术是一

种高效率相对较高的离子色谱分析检测技术。离子色谱

分析技术所采用的检测样版容积比较小，同时对检测样

版的外型、尺寸、规格等无特殊的规定，有关技术工作

人员在利用离子色谱分析技术进行相应的物质检测过程

的具体仪器设备技术难度比较小，只需控制电源系统及

电导率系统软件就可以完成物质检测。离子色谱分析技

术是一种从液相色谱技术中提取的可以实现剖析水溶液

智能化离子成分的办法，环氧树脂上含有正电荷官能团

及其可以随意移动孤电子对离子，来完成对试品中无机

物离子的高效分离出来和分析。离子色谱分析技术大致

可以分为三类，其可以分为离子互换色谱分析技术、离

子抵触色谱分析技术和离子对色谱技术，这三种离子互

换色谱分析技术的功效基本原理不一样，但是其中离子

互换色谱分析主要是通过无机和有机离子间的价值和彼

此分离出来来达到化学物质检查，除此之外离子赤红铺

是利用Donnon有机化学模对离子的抵触功效来达到定
项离子和非离子间的相关性分析，有关技术工作人员可

把这种技术全面地运用到水环境的检测中以此来实现水

环境中无机物离子和有机化学离子的高效剖析，有关技

术工作人员接着可利用离子中间融合的方式去对水里的

无机物离子开展定性研究和化学物质检测，并且通过物

理吸附和化学吸附的方式去清除水环境里的有机化合物

有害物，进而在最大程度地完成水环境的净化处理。离

子对色谱分析是通过水环境中离子间的吸咐、分离出来

功效来达到水环境中成分检测，在开展离子对色谱分离

和吸咐的过程当中，吸咐物表层的活力阴离子和阳离子

会和吸收剂表层产生化学变化，而产生一定颜色形状的

金属络合物，有关技术工作人员可以通过金属络合物颜

色、构造来剖析水环境内部结构元素成分。离子舍普技

术具有极强的离子辨识度和粘附特点，在开展复相样品

检测和吸咐环节中技术工作人员可运用离子色谱分析技

术可选择性强、元素分析精确的优点的方式对水环境里

的离子进行合理的分析与科学合理的检测，在进离子检

测的过程当中技术工作人员还可以在原先的机器的前提

下再加上两柱数据分析系统来提升离子检测速度，除此

之外这类离子检测技术的精确度和设备可靠性比较高，

能长期在水环境条件下工作中，以此来实现不一样条件

下离子的检测。



2023� 第5卷�第13期·工程管理与技术探讨

162

2 水环境检测中离子色谱技术的特点与应用优势

2.1  离子色谱技术在水环境检测中的应用特点分析
2.1.1  提高效率
融合离子色谱的技术基本原理，在河环境检测中对

于试品里的离子有较强的可选择性，在具体检测中可以

利用不一样离子对固定相中环氧树脂的感染力有所差

异这一特点，能够对各类繁杂试品里的离子成份展开分

析，同时也可以合理对试品里的离子开展分离。运用离

子色谱技术，协助选用两柱技术，能够大幅度提高离子

分离效率，获得更为最理想的离子分离实际效果。离子

色谱技术在河环境检测中，对水质采样中一些普遍阳离

子和阴离子的分离和分析速度很快，平均时间可保持在

20 min以内，在使用高效率分离柱后可将检测温度控制在
10 min之内。在检测自然环境适合的情形下运用离子色谱
技术，可高效率对各种阴离子混合物质开展分离，综合

性选用两柱法能够短短十几秒期限内开展分离。

2.1.2  提升精准程度
在河环境检测中运用离子色谱技术具有较高的敏感

度，所获得检测过程的精密度比较高，在其中，离子互

换色谱分析技术关键通过不同离子间存有的作用力完成

对人体阴阳离子的分离；离子抵触色谱分析技术，主要

是由溶液与固定不动相间非离子性功能开展离子分离，

主要包含有机物、碳水化合物等都可以使用该技术开展

离子分离；离子对色谱分析技术关键融合分离与吸咐的

挑选特点，在充分考虑流动相总体特性的前提下分离离

子，一般该技术适用对试样表层金属络合物及其活力阳

离子开展分离。

2.1.3  检测适应性较高
离子色谱技术还具有很高的敏感度，如进样容积为

50µL时，一些普遍阴离子的检测不能超过10μg/L，有
所增加试品容积的过程当中，能用小圆孔添充液相色谱

柱，一些普遍阴离子的检测限可以达到10-12 g/L，与原
子吸收仪法、光度法等检测技术对比，离子色谱法分析

浓度值范畴大约在μg/L与mg/L中间，这类精确度能够支
撑该技术与此同时检测多种多样物质离子。除此之外，

在做完同样水环境检测任务后，离子色谱技术所耗费时

间较短，所以在水环境检测中具有较强的适应能力，逐

步形成各种试验室主要挑选的一项技术。

2.2  离子色谱技术在水环境检测中的应用优势分析
在河环境检测中离子色谱技术是一项比较前沿的技

术方式，在实践应用环节中其优点十分明显。一方面，

在河环境检测中运用传统式检测技术存在一定局限，在

具体检测环节中侧重于对某一种特殊原素开展检测与分

析，在具体检测中常耗费时间和精力比较多，同时还要

花费大量人力资源管理，在具体检测全过程之中容易受

到各种要素影响。在运用离子色谱技术后，可大幅度提

高水环境检测效率，具体检测对时限要求比较低，还可

以在几分钟内进行检测工作中，同时也可以合理避开各

种要素对检测结论带来的影响，在确保检测精密度的前

提下大幅度提高水环境检测效率。另一方面，离子色谱

技术在河环境检测上有着相对较高的敏感度，这也是基

本检测技术没法对比的优点，有益于大幅度减少检测工

作中耗费的时长。最终，该技术在不断地发展中，市场

中慢慢出现多种多样固定相与检测机器设备，在具体开

展水环境检测的过程当中若想应用离子色谱技术，检测

工作人员的挑选范围广泛，促使传统式水环境检测步骤

获得进一步精减。

3 离子色谱法在环境检测中的应用

3.1  水质检测
在环境整治中，污水处理跟水生态修复一直是大家

关注的重点，优良自然生态环境也离不开水环境治理的

维护。就目前的具体情况看，在我国水源污染很严重，

其污染物主要来源于工厂污水的排出，这种废水中含有

较多的重金属超标，对人体生命身心健康有致命危险。

传统检测技术不可以即时合理地检测水环境治理，只有

依据水源选择适合自己的检测技术，才能保证环保监测

过程的精确性。可是，使用这个检测方法需要很多时间

和精力，全部操作流程都比较繁杂，所以也在一定程度

上限制了水污染治理相关工作的成功开展。应用离子色

谱能够大大的填补传统式检测技术的局限，进一步简单

化自然环境检测全过程，所获得的检测数据信息也更精

确，能够对不一样水体样品各种各样阴离子、阴离子进

行合理的较为和配对可将检测结论与数据库系统里的阴

阳离子开展智能化核对，合理节省人力资源管理，提升

自然环境检测工作效能。在降雨环节中，运用离子色谱

技术实时检测降雨状况，还可以在很短的时间内得到降

雨往后的生态环境数据信息，为环境整治给予可信赖的

数据支撑。此外，应用离子色谱技术，仅需简易稀释液

并过虑水体试品，就能剖析许多成份，全过程比较简

单。因而，在现在的水污染治理环节中，离子色谱技术

的应用能够进一步检测自然环境检测数据库的实用性和

精确性。

3.2  检测水环境当中的无机阴阳离子
由于现代化和城镇化进程的加速推进，生活污水处

理和化工废水总产量逐年递增，水环境污染的局势伴随

城市的发展脚步的加速、大家需水量的提高、农业体



工程管理与技术探讨·2023� 第5卷�第13期

163

量的扩张而需水量的提高，如工业化生产中很多加工过

程都是有极为很严重的污水排放等。事实上，因为水质

特性独特，即便水质中存在一定的有害物，也难以立即

肉眼观测，通常运用更专业的检测技术及设备，能够把

握水质中有害物含量、环境污染度与种类。离子色谱技

术在水环境治理检测中的运用能够精确检测水质中阴阳

离子的情况。现阶段，检测水环境治理中阴阳离子的离

子色谱技术也十分优秀，离子色谱技术广泛用以工业废

水和饮用水的检测。检测水质里的阴阳离子时，如果使

用离子色谱技术，技术专业技术工作人员能通过检测水

质采样里的卤阴离子和硫ǵǶ离子来发Ƿ这其中的阴离

子。检测无机物正离子和阴离子时，离子交换色谱的应

用Ǹ关重要，试品中ǹ放Ǻ制构件的溶液，能够精确测

量该溶液中硫ǵǶ的浓度值，同时结合质量浓度判断水

体情况。

3.3  工业环境监测
对行业环ǻ开展检测时，应用离子色谱技术的相关

Ǽǽ人应注意下Ǿ事ǿȀ最先，要ȁ量避Ȃ正离子抑制

器产生的影响，在实践应用环节中离子色谱技术容易

受抑制器情况产生的影响。抑制器终止时间ȃ长，Ȅȅ

非常容易ȆȇȈ开。在这样的情况下，抑制器的业务能

力也无法得到确保，并且当原理变化时，环境电导率会

出现ȉȊ，ȋ面积和基ȌȍȎȏ受一定的影响，所得到

的检测过程的精确性无法得到确保。即便抑制器正常运

Ȑ，ȑ离子含量等也能给抑制器带来一定的环境污染，

伴随着其容量的降低，最高值也受到了有关危害。Ȓ于

以上难ȓ，为Ȕȕ更高效Ȗȗ方Ș，可以为选用ș近浓

度值化学物质自动化技术试验ȚȌț给予规范，为环境

监测工作给予靠谱确保。Ȝȝ，确保检测结论信息Ȟ实

性和精确性。有关研究发现，伴随着使用场ȟ与使用时

间变化，离子色谱标值会出现一定的Ƞȡ，ȋ面积和进

展也会影响到，统Ȣ数据信息Ȟ实性无法保证，制ȣ的

生态环境保护对Ȥ也存在一定的差别。为了能Ȗȗ这个

ȥȓ，在具体检测过程中需要进一步加大液相色谱柱的

监管与维护，Ȧ时应用清ȧ液清理液相色谱柱，ǺȨ检

测环节中ȏ受比较大ȩȪ和ȫȬ危害，保证仪器的清ȧ

度，在这一过程中还需要注意离子色谱仪需要单独进行

清理。

3.4  物理性质的综合利用
在有机化学检测程ȭ流程的前提下，离子色谱技术的

应用水环境治理检测系统中Ȯ活运用了物理特性。使用物

理特性给予检测时，具体表现为两种方式Ȁ一是电导率检

测器科学合理ȯȰ，ȝ是ȱȲȳ三检测Ȱȴ的ȵ然有ȭȯ

Ȱ。在电导率检测器ȯȰ结ȶ时，其ȱȰ方式为ȷ测水样

本里，进而观查检测器机器设备具体ȸ现得到的结果.此结
果显示电ȹ率，用于判断ȷ测水样中物质成份。ȱȲȳ三

检测器ȱȰ和应用，是Ƕ据ȷ测水样本里所发生的化学Ⱥ

应，Ȼȼ分析与测定水样本里物质成份。

除此之外，离子色谱技术性对水环境中硫ǵȽ具有

很高的检测水平，可将Ⱦ氧化ȿ溶液做为ɀ备液，依靠

Ⱦ氧化ȿ溶液进行水质样版固定，使水样Ɂɂ均Ƀ，对

水样开展过虑，Ʉ清洗与Ʌ积等流程，开展超Ȏ处理，

处理完Ɇɇ放30min，再完成一ɈɉɊ，进而开展硫ǵȽ
的分ɋ测定步骤。此外，在硫ǵȽ检测系统中，离子色

谱技术性实际操作具备简单性，用时Ɍ短，检测结论具

备Ȟ实度。

结ȶɍȀ总的来Ɏ，在水环境治理检测活动之中，

离子色谱技术性是很重要的一种方式。一方面主要是因

为该方法操作流程非常简单，有较强的Ʉɏ收益，另一

方面ɐ是因为该方式方法的检测高效率非常高，检测结

论精确，能够融ȼ任ɑ一种水质的检测工作中，主要用

ɒ比较广泛。因而，有关部ɓ及其工作员要高度重ɔ该

方法的开发科学研究，依据时代进步的需要，针对当前

水环境治理的治理工作，逐步完善基ɕɖ识，产品研发

出新作用，处理系统ɗɘ，进一步扩展该方式方法的主

要用ɒ，提升检测水准。
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