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浅谈加筋格宾挡墙在防护支挡工程施工中的应用

郝雄伟
中交中南工程局有限公司 湖南 长沙 410000

摘� 要：贵州地貌属于典型的卡斯特地貌，地形起伏，边坡较陡，高速公路临近山崖穿过，导致很多路堤施工无

法放坡，在施工设计时需借助防护支挡工程结构缩短路堤坡脚长度，对于≥ 20m防护支挡工程可供选择的结构形式较
少，本着节约工程造价，方便施工的原则，在设计时采用加筋格宾挡墙来解决坡脚不足的难题。
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引言

加筋格宾挡墙是由镀锌覆高耐磨有机涂层钢丝制

作而成的网箱结构，在施工现场将规定的石料填充在

面墙网箱内，加筋面板范围内配合土工格栅压实填土，

用于加筋土结构加固的一种防护结构形式。（如图1
所示）。

图1 结构形式图

近几年，随着加筋格宾挡墙在高速公路建设中推广

运用，技术越来越成熟，对于涉及到高度较大防护支挡

结构时被众多使用者推荐使用，具有整体性好、抗震性

能高、适应性强，工程造价低、施工方便、自重轻、对

地基承载力要求相对较低等特点，符合建设价值工程与

节约环保型社会的要求。

杨家坳互通E匝道路堤坡脚13米外的位置为垂直的断
崖，路堤设计无法采用放坡的形式填筑，考虑采用设计

高度为20m路堤挡墙，采用混凝土挡墙施工所需混凝土量
较大，造价高昂，且对地基承载力要求较高，技术上无

法实现。经过反复踏勘和实地考察，综合考虑技术经济

效果，采用加筋格宾挡墙最为经济适用。

1 工程概况

德余三标DYTJ-3标段主线起讫桩号YK20+900～
YK29+730，主线全长9.38km；从杨家坳乡起，途经黎
家寨、下河坝、沈家寨、栏杆子、大坪，终点为青杠坡

镇，连接线全长20.539km，桥隧比58.4%。设置长度为
2180米的长隧道穿越四野屯保护区段相接，路线全长
9.38km。
2 加筋格宾挡土墙的设计

2.1  挡墙断面设计
选择EK0+050位置断面的挡墙进行分析，该区域挡墙

最大高度为20m，长度为51m。经过反复的验算，选择采
用设计放坡为每级10m的二级加筋挡土墙。加筋挡土墙高
度为10m，选择1：0.15放坡，一、二级加筋土挡墙间设
置宽度为2m的护坡道，设计断面如图2所示：

图2 加筋格宾挡土墙的设计图

2.2  加筋格宾挡墙设计力学原理
加筋格宾挡墙是利用双绞合钢丝的六边形与填土的

锁力及双绞合金属网与填土摩擦力将格宾面板内的填石

与背后填土形成一个整体，结合土工格栅、横向筋带约

束填土在自重和荷载作用下产生横向变形，进而改善了

土的力学特征。

2.3  筋材、面板及填料选取
筋材采用六边形双绞合钢丝网制作而成的加筋土单

元结构，网面由镀锌覆高耐磨有机涂层低碳钢丝通过机

器编织而成，技术参数见表1。
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第1级加筋挡土墙筋带长度为10m，第2级加筋挡土墙
筋带长度为14m。加筋挡土墙面笼内加放石块，其中石笼
长度为3m，宽为0.8m，钢丝表面按照要求镀锌覆塑进行
防腐处理，有机涂层原材料应进行抗UV性能测试，测试
时经过氙弧灯(GB T 16422.2)照射4000小时或Ⅰ型荧光紫
外灯按暴露照射2500小时后，其延伸率和抗拉强度变化
不得大于初始值的25%，要求石料填充率不小于75%。

图3 格栅技术参数表

墙后填土采用砂碎石土回填。填料中不得含有膨胀

土、杂质土、生活及建筑垃圾等不良土，粒径大于60mm
含量不得超过30%。根据试验路段，确定好施工所用的压
实机械，松铺厚度等施工参数，压实度 > 93%；距面墙
1.5m范围采用小型夯机夯实。
3 施工工艺及质量控制

3.1  基础开挖及质量控制
在基础开挖前进行详细测量定位放样，按设计要

求挖到设计标高，控制好平面尺寸（一般大于基础外缘

100cm），留有足够施工作业面，同时确保加筋土挡墙底
部深入地面以下1m，基底承载力满足设计要求，在加筋挡

土墙施工前，必须经过监理检查验收，确认符合设计要求

后方能进行下道工序。当纵向高度变化较大时，基槽底

沿纵向可成阶梯状开挖，每台阶长度一般不宜小于2m。

图4 地基承载力检测

3.2  加筋格宾的施工
（1）加筋格宾的组装、摆放
将运至工地现场折叠好的构件展开，使各个面平

整，按照规定的折痕组装成型，组装完成后将加筋格宾

构件摆放在规定的位置，相邻加筋格宾构件面墙的所有

相邻边均按间隔10～15cm双圈－单圈－双圈绞合，采用
双绞合钢丝材质与网面相同的钢丝，直径不小于2.2mm，
使面墙组成一个连续的整体。

图5 加筋格宾的组装

（2）加筋格宾石料填充及质量要求
格宾面板内填充石料粒径宜为10～30cm，粒径小于

表1 技术参数表

Ⅰ加筋土单元规格要求

名称 L = 长度（m） W = 宽度（m） H = 高度(m) T = 厚度(m)

加筋格宾/ZNP
3/4/5/6 3 1 0.8

3/4/5/6 3 0.8 0.8

Ⅱ网孔规格要求

网孔型号 M（mm） 公差（mm） 网面钢丝（mm）

M8 80 -0/+10 2.7/3.7

Ⅲ钢丝及镀层要求

钢丝类型 网面钢丝 边丝 端丝 绑扎钢丝

钢丝直径mm 2.7/3.7 3.4/4.4 3.4/4.4 2.0/3.0

金属镀层g/m2 ≥ 233 ≥ 252 ≥ 252 ≥ 205

IV 力学性能要求

网面标称拉伸强度 42kN/m 网面标称翻边强度 35kN/m
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100mm或大于300mm的石料不应超过5%，要求质地坚
硬、抗风化的卵石、块石，强度等级MU30。但其不得用
于格宾网箱的外露面，格宾孔隙率不应超过30%。采用人
工干砌方式，每砌筑30cm需设置一道面板加强筋，间距
50cm，以保证施工完成后墙体外观的平顺、整齐。
（3）封盖
面板内填石全部完成后，合上盖板并绞合，采用绞

合钢丝进行每15cm一道单双圈绞。

图6 加筋格宾石料填充、封盖

（4）加筋带及土工格栅的铺设及质量控制
加筋带与格栅铺设前清除干净基础的任何不良杂

质。铺设前应当整平碾压密实，铺设加筋带与格栅时拉

直、绷紧、不得有皱褶、破损、扭曲以及波动。土工格

栅中与筋材受力方向应垂直于墙面，铺设时卷材垂直于

挡墙，平顺展铺，为避免填料摊铺和碾压时对筋材的扰

动，可在筋材的尾部采用适当的方法固定筋材。

土工格栅幅宽尽量大，横向长度一次铺展到设计长

度，尽可能避免搭接，纵向相邻水平布置格栅搭接一个

条带。在未设保护层之前，禁止任何车辆在格栅上行

驶。回填土在50cm以下且压实完毕之前，禁止机械做任
何幅度较大的转向动作。当填料采用比较尖锐的碎块石

土时，需在筋带上下各铺10cm厚的中粗砂保护层。

图7 加筋格栅铺设

（5）土工布施工
为防止填料的流失，加筋格宾面墙施工完成后，土工

布铺设于加筋格宾面墙背部与填土层间，用土工布进行反

滤处理，折入墙后填土的长度不应小于30cm。当加筋体顶
面可能渗水时，顶面设置50cm厚粘土进行防渗封闭处理。

3.3  填料摊铺压实及质量控制

填料是以挖作填，就地取材，泥岩，卸料时机具与

面板距离不应小于1.5m，机具不得在未覆盖填料的筋材
上行驶，并不得扰动下层筋材。可用人工摊铺或机械摊

铺，摊铺厚度均匀一致，表面平整，并设不小于3%的横
坡。摊铺机械距面板不应小于1.5m，运行方向与筋材垂
直，不得在覆盖填料的筋材上行驶。

图8 填料填筑

每层填料摊铺平整后应及时碾压。一般采用振动式

压路机，先轻后重碾压，作业一般先从筋材中部开始，

逐步碾压至筋材尾部，再碾压靠近面板部位。靠近墙面

1.5m范围内的填料压实用小型机械由面板后轻压至线路
中心，避免对面层的扰动。

图9 加筋格宾挡墙成品

结束语

杨家坳互通E匝道加筋格宾挡墙工程已经全部完成
施工，工人可以很快掌握施工工艺，施工速度快，可以

连续施工，节约成本，造价低，并采用了新材料和新技

术，有利于生态环境的保护。因此，推荐采用加筋格宾

挡墙在高速公路上推广使用，该成功案例可为类似挡墙

的设计及施工提供借鉴。
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