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民用建筑排水系统管材选用浅析

杨 浩
深圳市方佳建筑设计有限公司 广东 深圳 518000

摘� 要：本文对民用建筑排水系统常用的管道材质进行了归纳，分析了常用管道材质的特性，并给出了实际设计

工作中排水管道材质选用的原则及考虑因素，以指导民用建筑排水系统设计管材选用，保障后期建筑排水系统安全可

靠运行。
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导言

生活污水、废水及雨水等排水系统作为民用建筑的

一个重要组成部分，排水系统是否能够安全可靠的运行是

建筑能否正常使用的关键因素之一。随着近些年我国民用

建筑工程的大规模建设，排水系统所需要的管道数量越来

越多，排水系统愈发复杂；同时，随着建筑材料科学的发

展，排水管道的材质更新逐步加快，民用建筑工程可选择

的管材越来越多。如何合理选用排水管道的材料，成为了

民用建筑给排水设计师必须面临的一个课题。笔者认为，

民用建筑排水管道材质选择可以从经济性、安全性、环境

卫生等方面着手综合对比，合理选材。

1 常用排水管材分类及特点

目前，市场上可选择的管材种类繁多且质量参差不

齐价格差异大，这些因素对民用建筑工程给排水设计中

排水管材的选择造成困难。为了保证排水管材满足排水

系统的正常使用，国家标准GB50015-2019第4.6.1条、
4.10.8条、 5.2.39条、5.3.9条分别给出了室内污废水管
道、室外污废水管道、室内雨水管道、室外雨水管道的

常用材质以供设计人员选择。

参考《建筑给水排水设计标准》GB50015-2019中对
排水管材的规定及目前市场各种管道材质的供应情况，

设计工作中主要选用的管材有金属管材、塑料管材及金

属与塑料复合管材三类。

1.1  金属管材
目前常用的污废水金属管材主要有镀锌钢管、排水

铸铁管；常用的雨水管材主要有镀辞钢管、不锈钢管、

排水铸铁管。金属管材主要优点主要体现为使用年限

长，管材承压能力强，抗震性能、防火性能优异，排水

噪声小，对排水温度变化适应性较强；但金属管材自重

较大，安装困难，防腐蚀能力一般，使用时候需要采用

额外的防腐蚀措施，且因其价格普遍较高，对建设项目

的建造成本有一定的不利影响。

1.2  塑料管材
塑料材质的排水管道在前建筑工程中应用较广。

塑料材质的排水管道与金属材质排水管道具备连接

方式简单，施工便捷，水力条件好，具备优良的防腐性

能，价格便宜等主要特点，但塑料排水管其耐温耐压能

力弱，线型膨胀系数大，使用寿命较短，因此，在高层

尤其是超高层民用建筑内的使用受到一定限制。

目前市场上可选择的塑料排水管材质种类较多，各种

塑料材质的特性差异较大，这就要求设计人员对各种塑料

排水管特性有比较深入的了解，根据建设项目的类型及要

求综合比较各种塑料管材特性进行选择。以下表格为常用

塑料排水管道的特性一览表，供设计人员参考：

建筑排水塑料管道类型及特性一览表

材质 管道名称 适用建筑高度 管径范围(mm) 主要连接方式

硬聚氯乙烯
（PVC-U）

硬聚氯乙烯实壁管

100m以下

32-100 承插粘接、承插橡胶密封

硬聚氯乙烯低噪声实壁管 50-200 承插粘接、承插橡胶密封

硬聚氯乙烯加强型内螺旋实壁管（立管） 75-160
横管接立管、立管立管、横管与横管：
承插螺母挤压密封；横管与横管也可用

粘接连接

硬聚氯乙烯芯层发泡管 50m以下 40-200

硬聚氯乙烯芯层发泡内螺旋管（立管） 50m以下 75-160

硬聚氯乙烯中空壁消音管 100m以下 50-160

高密度聚乙烯 高密度聚乙烯实壁管（12.5系列） 100m以下 32-200
对接热熔、承插热熔、电熔连接、沟槽
式柔性密封、端面式法兰承插柔性密封
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续表：

材质 管道名称 适用建筑高度 管径范围(mm) 主要连接方式

高密度聚乙烯
高密度聚乙烯双层轴向中空壁管 50m以下 110-160 沟槽式柔性密封

高密度聚乙烯芯层发泡管 50m以下 20-200 端面式法兰承插柔性密封

聚丙烯

聚丙烯三层结构静音管 100m以下 50-160 承插橡胶密封

聚丙烯单层结构管 100m以下 50-200 承插橡胶密封

聚丙烯芯层发泡管 50m以下 50-200 端面式法兰承插柔性密封

1.3  金属与塑料复合管材
金属与塑料复合管由金属和塑料复合，目前常用复

合管主要为钢塑复合管,钢塑复合管根据加工工分为衬塑
钢管与涂塑钢管。钢塑复合管集成了金属管与塑料管的

优点，具备使用寿命长，抗老化性能、防腐性能优良，

流动阻力小，耐压强度高，并且施工简易等。但金属复

合管成本较高，在生活给水系统中使用较多，如在重力

流排水系统中使用则不经济，故常用于压力排水系统。

2 建筑给水管选用原则及考虑因素

民用建筑从不同角度可分为不同类型，按建筑功能

可分为住宅、办公、商业、医疗建筑、学校等；按建筑

高度可多层、高层及超高层。不同类型的建筑排水系统

具有不同的特点，这就要求工程师在民用建筑设计过程

中根据建筑排水系统特点选用管材。笔者认为，合理选

用排水管材可从以下几方面考虑：

2.1  建筑高度
民用建筑地上部分的污废水、雨水一般以重力流的

方式排至室外检查井，管材具备足够的承压能力才能保

证排水系统安全可靠运行。建筑高度对排水立管内的压

力变化起着关键性的作用，因此建筑高度是排水管材选

择时首先要考虑的因素。

污废水在排水立管中的流态为水膜流，立管上部为

负压状态，立管底部为正压状态，立管内压力值变化及

立管底部正压值与建筑高度密切相关。不同管材因其本

身材料特性导致其所适用的建筑高度不同。根据“建筑

排水塑料管道类型及特性一览表”可知，常用塑料材质

的管材仅适用于建筑高度在100米以内的建筑，部分管道
甚至仅能用于50米以下的建筑，设计人员在选用时要注
意各种管材所适用的建筑高度范围。对于建筑高度超过

100米的建筑，污废水排水管道则建议采用金属类管材。
雨水系统排水管的压力则与所选用的雨水斗类型密

切相关，实际设计工作中采用87型雨水斗的半有压雨水
系统及采用虹吸雨水斗的压力流雨水系统居多，无论

选用何种系统，建筑高度对雨水系统的压力都有关键性

的影响。对于多层建筑或高层建筑的外排水系统，因其

底部一般为间接排水与大气相通，立管底部不承压，可

选用普通塑料排水管；当建筑雨水排放采用内排水系统

时，则需要考虑立管因管道内负压而产生的立管吸瘪现

象；另外，根据现行国家标准《建筑给水排水及采暖工

程施工质量验收规范》GB50242规定：安装在室内雨水管
道安装后应做灌水试验，灌水高度必须到每根立管上部

雨水斗，因此，高层建筑雨水内排水系统的管材管件均

应大于灌水试验时雨水立管的最大静压，因此，雨水内

排水系统在选择管材时应采用承压塑料管、金属管或金

属复合管。对于建筑高度小于250米的超高层建筑，雨水
系统管材及配件承压能力按雨水立管的实际高度取值；

当建筑高度大于250米时，雨水立管及配件承压能力按照
2.5MPa取值即可，雨水系统管材建议采用金属管材，设
计选用时需要明确金属管材壁厚并复核所选用壁厚是能

能够满足雨水立管静压，如必须选用钢塑复合管，则建

议选用涂塑钢管，衬塑钢管因内衬的塑管在管道负压状

态下也可能会发生吸瘪的现象故不建议选用。

2.2  水质
民用建筑污废水系统水质受建筑功能影响生物生化

性质不一样，部分污废水物理化学性质可能会对排水管

道的安全产生消极影响。此时，则需要设计人员仔细了

解排水管道所接纳的污废水水质特点，根据水质特点合

理选用管材。

民用建筑污废水所含生物生化物质对管材影响比较

大主要有三类：含酸碱物质污废水、高温污废水及含放

射性物质的污废水。

含酸碱物质污废水一般多产生于学校、医院及科研

机构化学类实验室，这类废水水质随教学或工作情况变

化情况较大，一个时段排放酸性废水，另一个时段可能

是碱性废水，废水中往往含有机物、重金属离子及其化

合物、强氧化剂等，排水管道的工作条件极差，常造成

管道和管件腐蚀、侵蚀等，导致管道破损，废水滴漏。

接合各种材质排水管道特性，对于这类废水，不宜选用

金属类管道，选用HDPE塑料材质的排水管道较为合适。
高温废水一般产生于医疗建筑的中心供应室，锅炉

房、公共浴室、旅馆及有热水供应系统的公共卫生间、

开水间等区域。在高温废水的排放过程中，管道会因
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为温度升高而产生变形，塑料类管材因线型膨胀系数较

大，变形较多，易导致管道接口松动而漏水，而金属类

管材能较好的适应排水温度的变化，故高温污废水排水

建议选用金属类管材，如柔性接口铸铁管、不锈钢管。

目前，管材厂家也针对塑料管不耐高温的缺点进行了优

化，可以选择的耐热塑料管也越来越多，主要有：耐

热塑料排水管有氯化聚氯乙烯管(PVC-C)、高密度聚乙
烯管(HDPE)、聚丙烯管(PP)、苯乙烯与聚氯乙烯共混
管(SAN+PVC-U)，以上管材均适用于连续温度不高于
70℃、短时温度不高于90℃的排水。设计师可根据项目
情况酌情选用。

放射性污废水多产生于医疗建筑的核医学科室，根据

国家标准《综合医院建筑设计规范》GB51039-2014第6.3.5
条：排放含有放射性污水的管道应采用机制含铅的铸铁管

道。在医疗建筑的设计过程中，给排水工程师应严格按照

此条文规定执行，合理选用含放射性污水管道材质。

2.3  经济性
各种管材在材料成本和安装成本上都有一定的差

别，市场价格也随时间波动，但总体而言，常用排水管

材的单位长度的综合单价从高到低排序为：复合管，

铸铁管，聚乙烯类（HDPE）塑料管，硬聚氯乙烯类
（PVC-U）塑料管。设计师应根据建筑的建造标准及建
筑不同区域排水要求分别选用管材。

2.4  管道敷设位置
排水立管工作时会产生噪声，对于卧室、病房等对

安静有要求，一般不建议将排水管布置在这种房间隔墙

上，但确需布置时，需要考虑减少噪声的影响，可考虑

采用铸铁管或具有特殊降噪结构的塑料管道。根据国标

图集《建筑排水管道安装-塑料管道》19S406总说明：
硬聚氯乙烯实壁管采用旋流降噪器时，排水噪声小于

铸铁管系统。由此可知，在满足排水水压和水质的条件

下，可采用硬聚氯乙烯低噪声实壁管、聚氯乙烯加强型

内螺旋实壁管等塑料管材达到降低排水噪声同时还可降

低成本。

另外，敷设于外墙的管道所面对的工作环境较为恶

劣，所以必须考虑管材对环境的适应能力。综合来看，

金属管道对恶劣天气的适应性比塑料管道强，如管道敷

设于外墙，建议采用金属管道。

3 设计案例

据上分析，排水管材的选用需要考虑较多因素，在

此分享一个实际的排水管材选用案列供设计人员参考。

3.1  项目概况
工程名称：前海人寿广州国际健康城养老项目

建设地点：广东省广州市黄埔区

建设内容：地上：养老设施用房（护理楼、自理

楼、会所及其他养老配套用房）、酒店、商业等；地

下：机动车停车库、自行车库、设备房、配套等

建筑分类：1#~5#自理楼、6#护理楼、7#后勤配套及
酒店均为一类高层

总建筑面积：约25.7万平方米
排水方式：污废分流，地上污废水重力自流排出，

地下室污废水加压排出

3.2  室内排水管材选用
前海人寿广州国际健康城养老项目室内排水管材选

用详“室内排水管材选用一览表”：

室内排水管材选用一览表

序号 名称及位置 管材 连接方式

1 污、废水管

建筑高度 < 60 米（即1~6#），排水立管、底部排水横干管及
出户管采用UPVC 管。

不锈钢卡箍连接
60 米≤建筑高度 < 100 米（即7#），排水立管采用UPVC 

管，底部排水横干管及出户管采用柔性铸铁管。

2 通气管
通气立管材质与污、废水立管材质相同，通气支管材质采用

UPVC 排水管。
立管连接方式与污、废水立管连接方式同；

支管采用粘接

3 雨水管
1~6#:雨水管道均采用加厚UPVC排水管。 粘接

7#:雨水管道均采用镀锌钢管。 焊接（需二次镀锌）

4 污、废水横支管 普通UPVC排水管 粘接

5 压力排水管 内外热镀锌钢管
管径< DN100：丝扣连接

管径≥ 100：沟槽式卡箍或法兰连接
6 冷凝水管 普通UPVC排水管 粘接

4 结语

建筑行业在整个社会的经济活动中举足轻重，排水

管材投资作为建筑总投资中的一项重要内容，对建筑的

经济性及后期排水系统运行有着重要影响。因此，建筑
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设计过程中要重视排水管材的选用。排水管材的选用要

接合建筑高度、排水水质特点、经济性以及对环境的影

响等多种因素进行分析，选择合理排水管材以达到最佳

使用效果。
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