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浅谈EO装置氧气管线的化学清洗施工方案
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1.� 盛虹炼化(连云港)有限公司��江苏�连云港��222000
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摘� 要：(2氧气管线为不锈钢管线，其在制造、运输、储存及安装过程中都会不可避免的产生油污、轧制鳞

片、焊渣、表面浮层。这些杂质的存在，尤其是油污的存在会使氧气管线在装置开车后的使用过程中留有安全隐患，

甚至会发生爆炸，给人员、设备造成极大的危害。本文介绍详细化学清洗方法，可以有效的将这些油污、杂质除去，

为开车后管线及设备正常运行创造了良好的条件。
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1化学清洗施工前所需措施

需准备大量无油空气，压力约为����03D，以便对清洗后的管道进行吹扫，使管道内部干燥。

在清洗结束后用大量的无油空气进行吹扫，以防止管道内有残留的积水。

拆除需要保护的部件，如可以拆除的文丘里管、孔板流量计、电磁调节阀、控制阀门等测试、测量仪表及设备，

过滤网、过滤器芯及单向阀芯等。

2��清洗前的准备工作

平整出��P×��P的一块场地作为清洗设备放置场地，并挂出警示标志防止无关人员入内造成危险。

清洗的所有管线和设备在安装完毕，并经水压试验合格后才能交出进行化学清洗。

建立化学清洗临时系统（包括清洗泵站），温度、压力、流量测量仪表及分析取样点，设在循环泵进出口管线上。

临时系统安装完毕后，应通过���倍工作压力的水压试验，清洗泵、各种剂量泵及其它转动机械应试运转无异常。

为了防止杂质被重新带入系统中，在清洗槽出口处加���目的滤网。

3公用工程条件要求

方案施工前期公用工程条件应能满足化学清洗的需要（见表�）。

表1� 公用工程项目

公用工程项目 条件

脱盐水或清洁水 4�����P��K>�O��������SSP

电 ���9����.:

蒸汽 ���～�0SD���～��小时

空气 空气（����0SD）�（干燥、无油）

为检查化学清洗效果和监测腐蚀速度，在循环系统中分别安装监视管段和腐蚀挂片，监视管段上污垢应与被清洗

设备污垢相同，试片材质应与被清洗设备材质相同，试片在清洗前放入，清洗后取出，并计算出清洗过程的平均腐蚀

速度。

4��化学清洗的步骤和监控分析

氧气管道的清洗步骤为：水冲洗及管道系统试压→脱脂→水冲洗→�二次脱脂→水冲洗�→人工检查→无油空气吹

扫干燥

*通讯作者：杨俊博，������，男，汉族，河南商丘，助理工程师，本科。研究方向：石油化工。
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�����水冲洗及清洗系统试压

水冲洗及试压的目的是除去系统中的积灰、泥沙、脱离的金属氧化物及其他疏松污垢。并在模拟清洗状态下对临

时接管处泄漏情况进行检查；冲洗时，先以高位注水，低点排放，以便冲洗掉系统内的杂物，控制进出水平衡，必要

时进行正反向切换冲洗。当进出水的浊度差小于�SSP时，冲洗结束。

水压检漏试验时，将全系统注满水，调节出口回水阀门，控制泵压到���～�03D。检查系统中焊缝、法兰、阀

门、短管连接处，有泄漏情况应及时处理，以保证清洗过程的正常进行。

�����脱脂

脱脂的目的是去除系统中各类机油、石墨、防锈油等有机物，从而促进金属氧化物和污垢的溶解，以保证达到良

好的清洗效果。

排尽积水，将新鲜水充满系统，循环并加热。逐渐加入脱脂药剂（见表�），混合均匀后进行正反向循环，当监

视管段上油污除净后，系统脱脂液碱度平衡时，即可结束脱脂步骤。

脱脂过程中从清洗槽内清洗液取样分析，油脂含量不得超过���PJ�/�如果超过���PJ�/，在水冲洗后必须跟换脱

脂液，并进行第二次脱脂。

表2�脱脂剂使用要求

药品名称 浓度 适用范围

氢氧化钠 �～�％ 脱脂要求不高的设备和零部件

碳酸钠 ���～�％ 金属管件

磷酸三钠 ���～�％ 金属管件

表面活性剂 ���％ 形状简单易清洗的零部件和含油污较多的管路

渗透剂 ���％ 金属及非金属管件

�����管线水冲洗>��

人工检查脱脂后的水冲洗是冲出系统内的脱脂残液；脱脂液排净后，用大量水进行冲洗，当冲洗进出水的S+值小

于�时，浊度差小于�SSP，即可结束水冲洗。

在清洗完成后，组织业主、监理、化洗单位对所清洗的系统进行详细检查和质量确认，以免遗留隐患。

保护清洗完成后，根据工艺流程，可分段使用无油空气将整个系统进行干燥（包括与氧气管线连接的氮气管线、

导淋、放空管线等），防止形成死点、低点积液。

干燥完毕后，将所有下线部件复位，并用仪表空气或氮气微正压保护。

5��安全措施

化学清洗前，有关人员必须学习化学清洗的安全和操作规程，熟悉清洗用药的性能和灼伤急救方法。参加化学清

洗的人员应佩带工作牌，与清洗无关的人员不得逗留在清洗现场。

清洗现场应照明充足，备有消防通信设备、安全灯、急救药品和劳保用品。

现场应挂贴“注意安全”、“严禁明火”、“有毒危险”、“请勿靠近”等标语牌。

清洗系统的安全检查应符合以下要求：与化学清洗系统无关的仪表和管道应隔离；临时安装的管道与清洗系统应

相符；对影响安全的扶梯、孔洞、沟盖板、脚手架要做妥善处理；清洗系统中所有管道焊接应可靠，所有法兰垫片、

阀门及水泵的盘根均应严密防腐蚀，应设防溅装置，还应备有胶皮垫、塑料布、胶带和专用卡具；酸泵附近应设水源

和石灰粉；临时加热热蒸汽阀门的压力等级应高于所连气源阀门一个等级，并采用铸钢阀门。

清洗过程中，应有专人值班，定期巡检管路，随时维修清洗设备和管路的缺陷。

搬运浓酸、碱溶液时，禁止肩扛或手抱。

直接接触药剂的人员，应穿防护工作服、胶皮鞋、乳胶手套、戴口罩和防护眼镜以防酸、碱液飞溅灼伤。

在配酸配碱地点应备有盛有清洁水的水桶、毛巾、药棉和����硼酸溶液。

6��风险评价

本项目施工最主要的危害是化学品的腐蚀和泄漏；因此，必须采取切实可行的+6(管理制度和措施（见表�），
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以控制重大危险因素，预防事故的发生。

表3� 工作危险分析�(JHA)

任务步骤�设备、

工具
危险 控制措施

步骤一

�电击或电伤可能导致人员伤亡

�高空坠落可能导致人员伤亡

工程技术措施 编制工作危害分析记录表并交底

临时管路的配制
管理措施

化学清洗施工过程涉及配电盘、电机、照明等电器设备，常用电

压���～���9，所涉及电压均超出安全电压范围。并且清洗现场

通常处于潮湿、腐蚀性介质多的情况下，环境触电的可能性和危

险性较大，人体触电的事故非常容易发生

佩带好安全带，安全帽等防护用品，防止高空坠落及物体打击。

33(�工具 合格劳保鞋，绝缘手套

步骤二

腐蚀性物质接触人体、皮肤、

眼睛等会引起表皮细胞组织发

生破坏造成灼伤

工程技术措施 编制工作危害分析记录表并交底

化学清洗
管理措施

检查化学品包装是否完好，防止腐蚀品泄露引起的伤害

现场操作要正确，防止不正常操作引起的腐蚀和泄露

防止保管措施不当引起的腐蚀和泄露

33(�工具 酸洗工作服、防酸橡胶手套、雨鞋及急救药品

步骤三

废水会对环境造成破坏

工程技术措施 编制工作危害分析记录表并交底

化学清洗检查
管理措施 加强分析检测；按工业三废排放标准的有关规定处理

33(�工具 酸洗工作服、防酸橡胶手套、雨鞋及药品

7��结束语

(2装置的氧气管线至气气混合器属于静态混合器，通过高速流体喷射，使氧气与含有乙烯的循环器快速混合，

在此过程中，原料乙烯完全处于爆炸极限内，因而不能允许任何的摩擦与撞击，所以必须保证氧气管线绝对的无油脂

和固体颗粒，因此与氧气接触的任何管线必须完全的脱脂处理和彻底的清洁吹扫，以达到清洁清除目的，为后续的开

工生产打下良好基础。
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