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前言：我国煤矿地质条件差异大，随着开采深度和

开采范围的增加，地质条件也随之恶化，断层、陷落

柱、淋水、大坡度等不利因素也随之增加，随着以上不

利地质因素的出现，破碎围岩体增多和地应力增大，致

使巷道支护困难，掘进施工速度慢，增加施工现场安全

隐患，本文通过现场时间，对如何解决掘进工作面在受

上覆采空区影响下过断层提出了具体解决办法，为同等

条件下巷道掘进提供了参考。

1��工程概况

39205辅运巷掘进区域位于二采区中部9号煤层内，
掘进工作面北邻矿界保护煤柱；南邻9煤东翼辅运大巷；

东邻39204工作面；西邻39205主运巷。39205辅运巷设
计施工长度1425m，煤层底板标高：1110.1m~1138.3m，
主要用途为综采工作面进风和辅助运输。巷道掘进采用

EBZ-200型综掘机截割，煤矸通过掘进机铲板耙载到掘进
机一运刮板转载至二运皮带、辅运巷皮带运输机上，通

过主运系统将煤矸运出。巷道支护采用CM2-22全液压锚
杆钻机车、MQS-60/2.1风煤钻为钻具，进行顶（帮）锚
杆索支护。

巷道断面为矩形，尺寸宽×高 = 5.2m×3.5m，巷道采用
“锚、网、索、钢带”联合支护。支护方式如图1所示。
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图1��支护方式图
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当39205辅运巷掘进到700米时，揭露断层，虽然开
始揭露的断层落差不大，但是连续有3个断层穿过39205
辅运巷，并且此区域为角砾岩侵入区，煤层产状复杂，

顶帮非常破碎，并半有顶板淋水现象，在迎头前方130米
处，为34204工作面采空区，揭露断层是顶板压力大，煤

炮响声频繁，根据采掘现状和工作面现场实际条件，确

定过断层群及角砾岩侵入区方案，设计巷道为-4°掘进，
保证巷道能在煤层内施工，并且锚索的锚固端岩性稳

定。过断层掘进坡度方案如图2所示。

图2��过断层掘进坡度方案

2��巷道掘进遇到的困难

巷道掘进至700米时，顶板是以白砂岩为主的复合
型顶板，中间夹杂泥岩，局部有角砾岩侵蚀，且大断层

附近有多条小的伴生断层，导致顶板稳定性差，非常破

碎，当迎头掘进至第三个断层时，顶板在6米处离层严
重，导致树脂药卷无法运送到锚索的锚固端，致使90％
的支护锚索均不能正常锚固。巷道的左帮极其破碎，由

于断层影响，导致此段煤层产状紊乱，首断层影响，左

帮支护锚杆失效率高，83％的圆钢锚杆将12厘米的丝扣
端紧固完之后，锚杆的预紧扭矩任然不达标，导致两帮

不能起到较好的支护效果。

3��采取解决困难措施

3.1  顶板压力大，煤炮响声频繁
在巷道迎头距断层10米时，缩小顶板支护锚杆排

距，由正常支护时排距1米变为0.8米，锚索支护由原来的
每排2根，间排距2米×3米，变为每排3根并配合4.5米W钢
带，间排距2米×1.6米，帮部将圆钢锚杆变为φ17.8mm长
3.3m的锚索配合2.5mW钢带，每排3根，这样能随时对帮
部锚索进行加压预紧，就能有效的保证帮部的所有主动

支护都安全有效，每根锚索多加一根CKb2360树脂药卷，
并要求对施工每一根锚索都做拉拔试验，确保主动支护

安全有效，同时采区架棚措施，棚梁、棚腿采用11#矿用
工字钢，为保证液压锚杆钻机车与掘进机能正常错车，

使用长度5.2米的棚梁，棚腿长度为3.7m，扎角7°，要求
每掘进1米就要架一架棚。

3.2  顶板离层破碎，锚索失效

（1）由于顶板离层位置在6米处，所以要求使用一排
10.3米长锚索后间隔0.8米在施工一排5米长锚索，间距与
10.3米长锚索相同，这样就能保证在10.3米锚索锚固端失
效后，5米锚索还能正常锚固。
（2）采取对断层面两侧预注浆的方法，提前对破碎

顶板和两帮进行加注无机加固材料来加固破碎围岩，增

加围岩强度，为能更好的发挥加固效果，在巷道迎头施

工3个注浆孔，1#孔位于迎头正中，距顶板1.5米，与水平
成20°夹角，斜向上施工5米，注浆时，将封孔器放置在2
米处；2#孔位于迎头偏左，距左帮1.5米，距顶板1.5米，
与水平成20°夹角，斜向上施工5米，注浆时，将封孔器
放置在2米处；3#孔位于迎头偏右，距由帮1.5米，距顶板
1.5米，与水平成20°夹角，斜向上施工5米，注浆时，将
封孔器放置在2米处；通过以上空位设置方式，能有效的
对顶板、两帮和两侧肩窝进行加固。注浆口味布置方式

如图3所示。
（3）调整截割工艺，掘进机掏槽，由原来的从巷道

底部调整为在巷道上部掏槽，先将巷道上部施工完成，

带现场条件满足顶板支护后，先对顶板进行支护，然后

再施工巷道下部，进行帮部支护，这样有效的减少了空

顶时间，对顶板维护起到了关键作用。

3.3  加强施工现场管理
（1）加强施工管理，通过班组工程质量验收表的形

式，要求本班的跟班队长，对上一班的工程量进行全面

验收，对支护的锚杆索进行主根检查和测试，确保所有

主动支护安全有效。
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（2）加强现场人员管理，通过职能科室人员专盯值
带班矿领导巡视等措施，现场纠正施工人员的不安全行

为和违章作业行为，现场解决施工中遇到的问题，提高

施工效率，确保在安全的情况下以最快的速度作业。

（3）加大队组职工的安全意识和业务知识的培训力
度，安监部和生产技术部，派专人对全队职工进行安全培

训和作业规程培训，做到所有职能都知道现场存在的风险

隐患及相应的应对措施，增强所有职工的业务水平。

图3��注浆孔施工示意图

4��结语

通过对现场施工技术的不断探索，解决了符合顶

板的支护、断层超前治理、受回采工作面采动影响顶

帮的维护等问题，使39205辅运顺槽顺利通过在受上
覆回采工作面采动影响的情况通过断层群，在保证安

全的前提下，大大的提高了掘进施工效率，比以往过

断层速度提高了近一倍，创造了较好的安全和经济效

益，为以后掘进巷道过复杂条件下的断层起到了很好

的借鉴作用。
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