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谈建筑施工中多层轻钢结构技术的应用

沈燕峰　吴行杰

浙江省建工集团有限责任公司　浙江　杭州　310000

摘�要：近年来，我国房地产业迅速发展，建筑业在发展过程中也得到了大量的发展机遇。在这一进程中，多层

轻钢结构在建筑工程中的运用，也受到了工程界和科研工作者的关注。因此，如何将多层轻钢结构技术运用于多层轻

钢结构，提高其施工质量已成为我国建筑业发展的一个重要课题。本文就目前轻钢多层结构在建筑工程中的应用进行

了简要的分析和探讨。
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引言：近几年，随着我国建筑业的迅速发展，轻钢

结构工程在我国的应用越来越受到重视。由于轻型钢结

构具有自重轻、抗震能力强、结构稳定性好等优点，在

工程实践中也得到了工程建设单位和工程单位的肯定。

因此，从技术上来看，多层轻钢结构在工程中的应用具

有很好的推广价值。本文就目前轻钢多层结构在建筑施

工中的运用情况作一简单分析，以期能为我国建筑业在

这方面的应用提供一些借鉴。

1��多层轻钢结构施工技术优势

首先，轻型钢结构的重量一般较轻，且承载能力较

强，因而整体刚度较高，在进行工程时，可以进一步节

约建材，在一定程度上有效地降低了建筑的整体质量，

并能有效地降低运输成本，因此，在地质条件较差或发

生地震的地区，轻钢结构的使用价值要大得多。其次，

轻型钢结构的外形结构比较好，建筑形式比较简洁、比

较丰富，并且构件的截面一般比较小，可以在一定程度

上提高使用面积。在这种情况下，由于轻钢墙体孔洞普

遍比较大，因此，在施工人员的作用下，可以有效地提

高建筑物的净高，这种结构通常是开放的，既保证了设

计者的活动空间，又保证了业主的需要。第三，轻钢结

构的安装操作相对来说比较容易，可以有效地缩短工程

工期，从而科学地控制工程的总成本，达到提高投资效

益的目的。最后，由于轻钢多层结构的环境保护能力

高，在生产中能耗普遍低，并且在施工中一般会产生少

量的粉尘和建筑废弃物，可以循环使用，具有很好的绿

色和环保特性。

2��建筑施工中多层轻钢结构技术的应用特点分析

多层轻钢结构是我国建筑工程建设发展的一种常用

技术。目前，此类施工技术在实践中的发展状况比较

好，对我国建筑施工技术的发展和建设质量的提高起到

了很大的促进作用。本文着重对轻钢多层建筑技术的发

展状况进行了详细的分析，指出了轻钢多层建筑技术的

主要应用特征：环保性、高效性、美观性、轻质性。本

文就以上几种轻钢结构技术在建筑发展中的主要应用特

征作了简单的分析和探讨。

2.1  环保性
由于建筑材料和施工工艺等方面的原因，传统的建

筑工程技术在建设过程中出现了一些环境问题。因而，

在实践发展过程中，对建筑技术进行绿色改造，也受到

了人们的重视。本文通过对目前我国轻钢结构技术在建

筑工程中的发展状况进行了分析，指出了其应用的一个

重要特征就是环境友好。环保特性的体现，在提高工程

技术应用的质量和社会公众对应用技术的认同方面起着

举足轻重的作用。

2.2  高效性
传统的建筑工程结构技术在施工发展过程中，因其

施工过程复杂，因而在实际发展中，工期也是其重要特

征。本文对目前轻钢结构建筑技术在建筑发展中的应

用进行了分析，指出了轻钢结构建筑在建筑发展中的地

位。所以，从单个工程的工程量来看，多层建筑采用轻

型钢结构，比传统的砖混结构多层建筑具有更高的工程

效率。在工程造价控制中起到了很大的作用。

2.3  美观性
在建筑工程中，由于材料质量的限制，建筑结构的

外观设计不能满足实际施工要求。所以一般来讲，传统

的砖混结构在施工时，其外观上的差别主要体现在高度

上。通过对轻型钢结构技术在建筑和使用中的应用情况

的分析，它具有很好的美观效果。对轻型钢结构在施工

过程中的美学特征进行了具体的分析，其主要体现在建

筑的外观和装饰的外观上。对多层轻钢结构在多层建筑

中的应用进行了详细的分析，为城市建筑项目的个性化

开发提供了有益的借鉴。
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2.4  轻质性
由于轻钢结构在多层建筑中的应用，由于其施工材

料的重量较轻，所以相对于传统的砖混结构，它在材料

运输方面的投入相对较少，而且工人的工作强度也比较

低。同时，对轻型钢结构的强度和刚度也进行了分析。

所以，对其进行详细的分析，将有助于后期的稳定使

用，并有效地发挥其应用性能。另外，由于其轻质轻钢

结构在工程建设中的应用，在低交通量的工程项目中具

有很好的推广价值。

3��技术应用

3.1  施工准备
在进行具体的施工前，有关人员要对所使用的钢构

件进行全面的检查，主要有：焊接构件的确认、材料的

质量、钢材的检验。在具体的检查操作中，技术人员

要根据设计图纸，确定构件的位置、尺寸、螺栓孔的尺

寸、配件的质量要求，并将其分类存放，以保证相关人

员的操作。在对建筑结构的具体控制中，应从两个方面

对施工工艺进行控制，一是采用喷砂法进行摩擦面的施

工，二是随机选取事故进行有关防滑系数的实验。在物

料进场时，工地工人要根据设计图纸对物料的规格、型

号、品质进行检验，并对其进行科学、有效的预应力测

试。在具体实施前，现场工作人员还要对现场的环境进

行一次科学而有效的检查，一旦发现物料与实际情况不

符，就应及时采取有效的措施。

3.2  钢柱钢梁安装
在装配组合式钢梁钢柱时，应根据设计参数、工

期、现场情况合理配置人力、设备，并对构件进行吊装

时，应反复检查各构件的地脚螺栓，保证构件的几何尺

寸和外观质量。在实施具体工作时，首先要确定合理的

施工程序，以保证钢柱的安装质量得到进一步的控制，

然后根据具体的施工方案来设置吊装机械，因为轻钢结

构的建筑自重和精度要求都比较高，所以在具体的安装

操作中，必须选用轮胎式起重机。其次，在进行起重

前，必须对锚杆和地基进行重新检查，并在具体的起重

过程中，必须在柱子的位置放置木板，以防止柱子与地

面的摩擦。在进行立柱吊装时，必须确定吊点的位置，

保证构件与地面的间距约为200mm，并对各个部位进行
有效的检查，确定无问题后，才能正式开始吊装。接下

来，当立柱达到指定的位置时，要慢慢地上钩，并准确地

穿过导轨。在进行钢柱安装工作时，要科学地运用单件的

安装纠偏。最后，要对钢梁的安装进行科学的控制，在保

证钢柱的位置后，由两个立柱组成一组，进行吊装，同

时，在具体的安装过程中，每隔两层设置一个单位，在

完成下部梁的固定工作后，再进行上部的固定，保证主

梁的安装工作结束后，再进行第二梁的安装。

3.3  高强螺栓安装
高强度螺栓是钢结构中必不可少的连接设备，在具

体的施工中，要对其进行科学的安装和有效的检验。在

特殊的施工中，要保证穿孔的自由，不能用锤子打孔，

要保证钻孔的方向是一致的，而且要把垫片放到螺帽的

一边，保证螺栓的接触面是平坦的。在梁柱连接板的安

装过程中，必须在四根螺栓的两端同时插入四根螺钉，

进行第一次旋紧。但在相同节柱上梁的螺钉拧紧时，必

须先将上部梁拧紧，再将下部梁拧紧，再进行中间层梁

的拧紧。若螺栓为同一层梁，应先拧紧主梁的螺栓，再

拧紧次梁柱。在实际的工程中，难免会出现一些地方的

电动扳手，比如方管、楼梯柱等，需要由相关人员根据

施工规程选用长柄测力扳手进行紧固。最后还要对各

梁、柱的接头进行逐层检查，并对未完成终拧操作的高

强度螺栓进行单独的处理。

3.4  钢结构焊接
在对接腹板和翼缘的时候，要将接缝处的接缝偏差

约为200mm，翼缘板与腹板之间的间距要大于500mm，
在进行焊接的时候，韩必须采用敲打的方式来消除内部

的应力。在完成全熔焊接前，技术人员必须对灭弧片进

行合理的安装，并保证灭弧长度在30mm以上，并在这个
过程中使用磨机对其进行打磨。在具体实施的过程中，

应先对上部节点进行焊接，再由下部节点和中间节点依

次进行焊接。在进行同一层焊接时，必须要在中间节点

处进行作业，然后再逐渐向四面八方延伸，在完成了正

公差节点的焊接工作后，再进行负公差节点的焊接，在

运输和保管高强度螺栓时要保证轻巧，以免损坏或污染

螺栓，在具体实施施拧操作时需要利用紧固机控制初拧

和复拧作业时所产生的紧固扭矩，一般选择使用70%左
右的轴力，需要利用专用电动扳手进行终拧作业。在对

同一组螺栓的操作过程中，要从中心到两边逐渐进行旋

紧，在旋紧了梅花杆后，导致了最终的操作。

3.5  钢结构防锈
在进行钢结构施工时，要加强钢结构的防锈工作，

以保证其耐用性。首先，施工工艺和安装工序结束后，

必须进行科学、高效的除锈工作，并及时地进行油漆

处理。在进行吊装、搬运时，应安排专门的工作人员对

涂层进行严格的检测，一旦发现有破损，应立即进行修

复。对焊接接头和螺栓的安装，在检查安装质量，达到

施工要求后，必须在指定的时间内进行除锈。在这一过

程中，必须严格地进行防锈处理，在钢架二次油漆施工
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时，必须对破损的运输部位、裂纹、高强度的螺栓进行

修补。在进行实际作业前，要先将油漆表面清理干净，

根据二级防火规范对油漆的厚度进行科学的设计，再进

行喷涂。

4��多层轻钢结构技术在建筑施工中的实际应用

4.1  工程概况
龙游县公共文化服务中心（便民服务中心）位于

衢州市龙游县城城东生态廊中段，建筑面积67469.00平
米，其中地上27434.00平米，地下建筑面积40035平米；
钢结构最大覆盖投影面积9945.27平方米；主体四层，局
部一至二层，地下一层，结构形式采用钢框架结构，地

下主楼区域采用钢-砼组合结构，柱采用劲性、梁采用混
凝土现浇梁，梁柱节点通过钢柱上的连接板与混凝土梁

主筋焊接，上部结构采用全钢结构，楼层板采用桁架楼

承板。总用钢量超6000吨，最高建筑高度35米，钢结构
最大跨度为17.5米，最大构件重量29.35吨。框架柱、梁
连接采用高强螺栓和焊缝的组合形式，焊缝采用一级焊

缝。合同造价24298.706万元（其中主体结构18091万元，
钢结构6603.215万元占主体结构36.5%）。项目结构整体
造型为双曲形式，最高建筑高度35米，钢结构最大跨度
为17.5米，最大构件重量29.35吨。本工程应用了建筑业
十项新技术（2017版）钢结构技术应用六项目，钢结构
深化设计与物联网应用技术、钢结构智能测量技术、钢

结构高效焊接技术、钢结构防腐防火技术、钢与混凝土

组合结构应用技术以及高性能钢材应用术，应用成效显

著。如图1所示

采光顶双曲实景图及加工图

4.2  轻钢结构安装前质量控制
在施工前，技术人员要对所有的钢构件进行检验，

例如：钢材的检验证书、焊条、焊料的质量证书、焊件

的检验证书等。在现场检验时，技术人员要按图纸确定

各钢件的数量和位置，并清楚地标明螺栓孔的直径和位

置、节点摩擦面、配件的质量和规格。总之，在工程建

设中要注意以下几个方面的质量管理：一是要采取喷砂

法进行磨削，同时要抽出试样进行抗滑系数测试。二是

在螺栓进场时，工人要按设计图纸进行质量和规格型号

的检验，并进行预应力测试。在安装前，工人还要在工

地上做好检测，例如：立柱的中线和轴线的检测，如果

有不符合要求的问题，要立即进行纠正。另外，为了有

效地确保项目的质量，对钢结构构件进行必要的监督和

质量监控。

4.3  钢柱与钢梁的工艺控制
在施工现场，施工单位要按照施工现场条件、工期

和设计参数确定吊装机械和人工。而且在吊装之前，必

须对锚杆进行多次检查，以确定其外形质量和几何尺

寸。一是要做好钢梁的安装工序和质量控制，明确吊装

机械，轻钢结构的构件重量轻，精度高，由于场地条件

的制约，必须选用25吨重的车架；二是做好吊装前的检
查，在吊装之前，对地基和地脚螺栓进行重新验收，并

在起重过程中用木板固定，防止钢柱底部与地面产生拖

拉问题。三是在吊杆时，要选择适当的吊点，保证吊杆

与地面距离约200mm，并对各个部分进行检查，确认没
有问题后，才能正式起吊。四是立柱安装时，要慢速加

钩，并正确穿入引销。通常采用4根钢索将立柱顶部固
定，然后再用2根钢索将其固定到位。同时，在进行钢柱
安装时，必须采取单件安装的方法，以保证各柱顶点的

中心线一致。四是对钢梁的安装质量进行控制，在安装

完毕后，由两个立柱组成一组，进行钢梁的吊装，并按

两层为一单元，先将下部梁固定好，然后再进行上部梁

的安装。

4.4  焊接控制
翼缘和腹板的对接焊缝应彼此间隔超过200mm，H型

钢的对接翼缘和腹板的间距应大于500mm，焊接时也要
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采用敲打的方式消除内部应力。在完全熔透焊接之前，

技术人员要安装灭弧板，灭弧长度必须在30mm以上，然
后使用砂轮机进行抛光过渡。在对梁与柱、梁和梁进行

焊接时，首先要对上部节点进行焊接，然后对下部节点

进行焊接，然后对中间节点进行焊接。

5��多层轻钢结构技术在建筑施工应用中的注意事项

5.1  设计方案审核
多层轻钢结构是一种新型的轻钢结构，它是一种新

型的新型轻钢结构。因此，在实际施工中，施工单位要

重视对其设计方案的审查，确保后期的施工效果，减少

因设计问题而导致的返工。具体分析在设计方案审查过

程中，为了保证评审的专业性和正确性，评审组应当包

括设计方、施工方、监理方、材料供应方等。这是为了

保证设计方案的审查，也是为了保证材料的适用性。

5.2  施工现场安全管理
轻钢多层结构在建筑工程中的运用，是施工现场安

全管理的重点。分析和贯彻好施工工地的安全管理，对

工程建设的平稳发展和工人的人身安全起到了很大的作

用。具体分析在工程建设中，如何落实施工现场的安全

管理，必须采取强化员工的安全教育、组建安全管理团

队、强化监督检查等措施。

结束语

总之，从施工准备、钢梁、钢柱的安装、高强螺栓

的安装、科学、高效地进行钢结构的焊接和防锈处理，

可以保证多层轻钢结构工程的科学运用，保证施工技术

能够更高程度的满足现代建筑行业发展需求，合理推进

我国建筑行业的进一步发展，为国家经济水平的有效提

升奠定坚实的基础。
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