
新产品与新技术应用 2020� 第2卷� 第1期·工程管理与技术探讨

44

刍议地理信息系统在智慧城市中的应用

赵祎白*
河北省地质调查院，河北� 050051

摘� � 要：在经济与科学技术高速发展的当下，我国逐渐加快了智慧城市建设的步伐。智慧城市的建设，不仅提

升了我国城市的整体发展水平，而且为城市居民提供了更加全面的服务。而在智慧城市建设过程中，地理信息系统

（�,6）的应用范围也愈发广泛。在本文中，将针对地理信息系统（�,6）在智慧城市中的应用进行全面的研究和分

析。在具体内容方面，包括地理信息系统（�,6）和智慧城市的定义、地理信息系统（�,6）在智慧城市中的作用以及

应用要点等几个方面。通过对上述内容进行研究，希望能够促进智慧城市建设过程中地理信息系统（�,6）应用水平

的进一步提升。
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一、引言

在经济和科技高速发展的当下，智慧城市的建设引起了越来越多的关注。受此影响，我国各地针对智慧城市建设

水平的提升，从政策扶持和科技研发等方面进行了更大规模的投入。同时，在智慧城市建设的过程中，我国在地理信

息系统（�,6）的建设水平方面也得到大幅度地提升���。在本文中，将针对地理信息系统（�,6）在智慧城市建设中的

应用进行全面研究。从研究目的上看，本文最主要的研究目的就是探究在智慧城市建设中加强地理信息系统应用水平

的方式与途径，为智慧城市建设水平的进一步提升做出应有的贡献。

二、地理信息系统与智慧城市的概念

（一）地理信息系统

地理信息系统（�HRJ�DSKLF� ,QIR�PDWLRQ�6�VWHP，英文缩写�,6），是一种在计算机软件系统和硬件设施支持

下，采集、整理、储存和运算整个或部分地球表层（包括大气层）空间中的地理信息数据的一种新型的技术系统。

在该系统运行的过程中，结合地理学、地图学、信息技术、大数据等知识，能够对全球或局部地区的地理信息进行

全面的观测和了解，并在这一基础上在城市建设、水利工程建设、国土资源管理、军事与国防等领域发挥至关重要

的作用���。因此，在测绘地理信息发展“十二五”总体规划纲要中，我国将地理信息系统纳入国家战略性新兴产业

规划。

（二）智慧城市

智慧城市属于传媒领域的概念，主要指的是在合理运用各种信息技术和创新概念的前提下，打造更加科学的城

市系统和服务系统，从而提升城市中各类资源的利用效率，进一步强化城市管理工作的水平。智慧城市是城市经济

发展与信息技术快速进步这一背景下的必然产物。在我国经济发展的过程中，智慧城市的建设工作发挥了至关重要

的作用。

早在����年，我国的智慧城市试点地区就已经涵盖全国绝大多数省级行政区。在智慧城市建设水平不断提升的当

下，我国的城市建设和管理水平都得到了较大幅度的进步与发展���。

三、智慧城市建设中地理信息系统的作用

在智能城市建设过程中，地理信息系统（�,6）发挥至关重要的作用，在本文中，将针对地理信息系统在智慧城

市建设中的作用进行详细分析。

（一）收集和储存各类数据

地理信息系统的应用，有利于城市建设和管理部门收集和储存更多的与智慧城市建设相关的数据。

在进行智慧城市建设的过程中，地理信息系统的应用能够帮助城市建设者更加全面的收集和存储各种相关数据，

并在完成数据整理之后对数据进行可视化处理。在这一基础上，智慧城市的建设过程就能够得到更加全面的技术和数

据支持，从而保障智慧城市建设的效率与质量。

* 通讯作者：赵祎白，����年 ��月，女，汉族，河北青县人，就职于河北省地质调查院，工程师，学历本科。研

究方向：地理信息系统方向。
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在数据收集方面，地理信息系统能够通过卫星对地球表面全部或局部地域的地理信息进行全面收集，并经过数

据处理之后将收集到的各项数据形成可视化图案或图表，从而帮助城市被管理者制定出更加科学的智慧城市建设决

策���。在这一方面，应用地理信息系统不仅能够采集到地形地貌等基础数据，而且能够对地质资料的属性进行更加全

面的检索和分析（如图�）。

在数据存储方面，依托信息技术建立的地理信息系统能够存储更多的地理信息相关数据，并在存储过程中对数据

进行分类整理，从而进一步提升数据应用的便捷性。

图1�地质资料属性检索

（二）提升数据查询的效率

在应用地理信息系统进行城市建设的过程中，地理信息系统的应用能够进一步提升数据查询的效率和准确性，从

而便于智慧城市建设的顺利进行。

在地里信息系统中，通过三维数据库能够更加快速的对数据进行收集、整理和存储，并在这一基础上对数据的查

询效率进行进一步提升。因此，在智慧城市建设过程中，工作人员能够更加快速的查询和使用相关数据进行数据研究

分析与其他类型的管理工作。在这一前提下，智慧城市建设过程中的工作效率就能够得到进一步提升。同时，在查询

数据的过程中，可以通过地理信息系统将数据生成简洁的数据表，便于工作人员进行更加科学和准确的数据分析。因

此可以说，提升数据查询的效率与准确性是地理信息系统在智慧城市建设中发挥的重要作用之一���。

（三）提供更加清晰的三维立体可视化影像

地理信息系统能够提供更加清晰的三维立体可视化影像，便于城市管理者及时发现城市管理过程中存在的各种

问题。

在智慧城市建设工作中，地图的绘制是重要的工作内容之一。而在这一方面，地理信息系统能够为地图绘制人员

提供清晰的三维立体可视化影像。在这一基础上，地图绘制就能够变得更加精确。

���在三维立体模式下，可以运用计算机信息技术建立城市的三维立体模型，并在这一基础上绘制出更加精确的城

市或其他区域的地图。

���在三维立体模型中，不仅能够体现出城市的地形地貌等基础地理信息，而且能够体现出城市的水文状况等其他

方面的信息和数据，有利于地图绘制人员对城市地图进行更加细致的完善，进一步提升地图的质量。

在具体应用方面，工作人员可以利用地理信息系统形成的三维立体图像（如图�）对某一地域的地质体信息进行

科学的分析，并在这一基础上提出更加科学的规划或管理措施。
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图2� GIS系统生成的某区域三维地质体模型

四、地理信息系统在智慧城市中的应用要点

在应用地理信息系统进行智慧城市建设的过程中，需要在地理空间展示、定位功能以及辅助空间分析等几个方面

对地理信息系统的应用情况进行重点管理，从而保障地理信息系统的应用水平。只有如此，才能促使地理信息系统的

应用在智慧城市建设工作中发挥出更加重要的作用。可以说，上述几个方面是地理信息系统在智慧城市建设中的应用

要点。

�
图3�项目信息空间属性查询

（一）地理空间展示方面

在对智慧城市进行建设和管理的过程中，需要使用地图对城市空间进行全面和准确的展示，并在这一基础上制定
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和完善智慧城市建设与管理措施，是地理信息系统应用的关键点之一。为在这一方面进一步提升地理信息系统在智慧

城市建设中的应用水平，就需要针对地理信息系统中现有的扫描与数据获取技术进行进一步升级，使其能够更加准确

的获取城市地理信息中各项实时动态数据，推动数据分析水平与准确性的进一步提升���。例如，在地理空间展示的过

程中，可以比较全面的展示部分地域的地理信息数据（如图�）。在这一基础上，就能够建立针对该类型数据信息的

分析模型。

在进行空间展示的过程中，需要及时获取实时数据，保障数据获取与空间展示的及时性。在这基础上，针对城市

中突发的各种灾害或事故，政府或其他相关部门就能够进行更加及时有效地应对和处置。

（二）定位功能方面

在智慧城市建设中，�,6定位系统的应用也是重要的环节之一。在运用地理信息系统进行智慧城市建设的过程

中，需要针对城市中的各个区域和标志性建筑物等进行准确的定位，从而保障建设方案与建设方法的合理性。同时，

在城市的交通管理、灾害和事故救援、城市规划等方面也具有相当大的应用价值。为保障定位功能的有效性，需要在

应用地理信息系统的过程中对其中的定位技术进行不断的完善和创新。只有如此，才能保障智慧城市建设工作取得应

有的效果。

最主要的研究方向之一就是提升定位技术的准确性，在定位技术准确性得到提升的前提下，地理信息系统在智慧

城市建设中的应用价值就能够得到更加有效地提升���。

（三）辅助空间分析方面

在地理信息系统中，辅助空间分析也是一项重要功能，同时也是智慧城市建设中的工作要点之一。在进行智慧城

市建设的过程中，科学的辅助空间分析能够更加有效的利用地理信息系统实现对城市地理空间的准确反映，三维立体

图像在这一方面能够发挥出相当重要的作用。如果能够通过地理信息系统生成精确的城市三维立体影像，就能够在城

市的规划与管理工作中进一步加强工作的效率和效果，进而强化智慧城市的建设水平。

在利用地理信息系统进行智慧城市建设的过程中，需要对三维立体成像技术和与之相关的定位技术、卫星通讯技

术等进行全面的创新和升级，不断提升三维立体图像的准确性与信息反馈的全面性，从而使其在智慧城市建设过程中

发挥出更加重要的作用。

五、地理信息系统在智慧城市中应用水平的提升措施

通过以上研究可以得出结论，在智慧城市建设中，地理信息系统的应用能够发挥出至关重要的作用。同时，为保

障地理信息系统在智慧城市建设和管理中的应用水平，还需要在现有的基础上对地理信息系统的应用措施进行更加

科学的完善和创新。只有如此，才能确保地理信息系统的应用效果。在具体措施方面，包括建立地理信息三维模型、

完善数据存储与实时分享功能、加强大数据在地理信息系统中的应用以及建立地下空间信息平台等几个方面。在本文

中，将针对上述措施进行全面的研究和分析。

（一）建立地理信息三维模型

在进行智慧城市建设的过程中，需要应用地理信息技术建立更加精准且信息更加全面的三维模型，用来反映城市

及其周边地域的各类地理信息。与平面地图相比，三维立体图像在反应城市地理信息等方面具有更好的直观性与准确

性，因而具有更大的应用价值。为保障三维立体模型的应用效果，相关科研院所就必须进一步加大地理信息系统中信

息获取与三维立体成像技术的研发力度，对上述技术进行更加系统的创新和升级。在这一基础上，上述技术的科技含

量与应用效果都能够得到进一步提升，进而实现三维立体模型准确性与信息全面性的进一步提升���。

对于智慧城市建设工作人员来说，在对三维立体模型进行分析的过程中，必须对模型体现出的各项数据进行全面

分析，从而得出正确的分析结论，为智慧城市建设水平的进一步提升打好基础。

（二）完善数据存储与实时分享功能

在智慧城市建设过程中，各种地理信息与数据具有非常大的应用价值。为保障信息与数据的应用效果，需要对数

据存储与实时分享功能进行进一步强化。

为达到这一目标，相关单位需要在资金条件允许的情况下对自身的地理信息系统应用技术与相关的设备进行更加

全面的升级改造，提升自身的技术水平，从而在现有的基础上进一步强化数据存储与实时分享功能。在这样的情况

下，地理信息系统在智慧城市建设中就能够更加全面的发挥基础作用。

在进行地理信息系统技术与设备升级的同时，还需要对现有的工作人员进行更加系统的培训，帮助其更加快速且

全面的掌握新的地理信息系统应用技术。只有如此，才能为地理信息系统应用水平的进一步提供有力的人才保障，确

保智慧城市建设工作的顺利进行���。
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（三）加强大数据在地理信息系统中的应用

为加强地理信息系统的应用效果，需要在智慧城市建设中进一步强化对大数据技术的应用。

���需要建立完善的城市地理信息数据库

不仅需要包括城市地形地貌与水文条件等方面的数据库，还需要包括城市的地下数据库（包括地下停车场、地

铁、隧道、地下管网的位置及分布特征等方面）在数据库得到全面完善的基础上，智慧城市建设过程中就能够更加有

效的利用数据库进行城市规划，从而保障智慧城市建设与规划的合理性与科学性。

���及时更改和完善数据库内容

在建立数据库的基础上，需要智慧城市建设工作人员利用地理信息系统提供的实时数据对数据库中的内容进行及

时的更改与完善，从而保障数据库中各项数据与信息的准确性，为智慧城市建设工作提供有力的数据保障。在这一基

础上，智慧城市的建设与管理水平就能够得到更加有效地提升����。

（四）建立地下空间信息平台

在建设智慧城市的过程中，城市地下公共设施（地下管网、隧道、地铁等）的建设水平将直接影响智慧城市的建

设水平与之后的发展潜力。因此，需要利用地理信息系统建立并逐步完善地下空间信息平台。

���针对地下信息平台的制图、数据处理、空间分析等基础功能，需要在现有的基础上对地理信息系统中的相关技

术进行更加全面的创新与升级，提升地下空间信息平台在反应地下空间实时信息等方面的准确性。城市地下设施的规

划与建设水平就能够得到进一步提升，从而实现智慧城市建设水平的全面提升。

���为进一步强化地下空间信息平台的应用效果，需要在现有的基础上对现有的地下空间信息平台功能进行升级和

完善，增加信息与数据分析等更具技术含量的功能。在这一前提下，智慧城市建设中地下设施的建设与应用水平就能

够得到更加有效地提升。

六、结论

综上所述，在当下，我国政府和社会对于建设智慧城市给予更加充分的重视，并在这一基础上投入更多的资金

和人力资源。而在建设智慧城市的过程中，地理信息系统（�,6）的应用水平也得到了更大程度的提升。而在本研究

中，为进一步提升智慧城市建设中地理信息系统的应用水平，本文不仅总结了地理信息系统的应用要点，而且制定了

建立地理信息三维模型、完善数据存储与实时分享功能、加强大数据在地理信息系统中的应用以及建立地下空间信息

平台等强化地理信息系统应用水平的措施。通过本研究，希望能够进一步加强我国的智慧城市建设与管理水平。
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