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河道生态护岸工程技术研究

贾天宁
河北省水利水电勘测设计研究院集团有限公司�天津�300221

摘�要：河道生态护岸工程技术对于保护河流生态系统、提高水资源利用效率具有重要意义。本文研究了河道生

态护岸工程的重要性、技术原理、应用效果以及实际应用情况。并强调了生态护岸工程在改善水质、增强生物多样性

和减少洪水灾害等方面的积极作用。这些研究结果有助于推动河道生态护岸工程技术的进一步发展和应用，以实现可

持续的水资源管理和环境保护。
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引言：河道生态护岸工程采用环保材料和自然友好

的设计理念，旨在保护河岸稳定、防止水土流失，同时

促进河流与周边生态环境的和谐共生。通过构建多样化

的生态系统，该技术有助于改善水质、增强河流自净能

力，并为水生生物提供栖息地。实施河道生态护岸工程

不仅可以提升河流的美学价值，还能维护生态平衡，为

可持续发展做出贡献。

1��河道生态护岸工程的重要性

河道是自然界中重要的生态系统之一，它不仅承担

着防洪、灌溉、航运等重要功能，同时也是水生生物栖

息、繁衍的重要场所。然而，随着人类活动的增加和城

市化进程的加速，河道生态环境受到了严重的破坏，导

致水质恶化、生物多样性减少等问题。因此，加强河道

生态护岸工程的研究和实施，对于保护河流生态环境、

维护河流健康具有重要意义。首先，河道生态护岸工程

可以有效地保护河岸土壤，防止水土流失。在河道生态

护岸工程中，通过采用生态工程技术，对河岸进行加固

和修复，可以增强河岸土壤的抗冲刷能力，减少水土流

失，保护河岸的生态环境。其次，河道生态护岸工程可以

改善水质，提高水环境质量。在河道生态护岸工程中，通

过种植水生植物、建设人工湿地等措施，可以吸收和转化

水体中的污染物，净化水质，提高水环境质量[1]。同时，

这些措施还可以为水生生物提供栖息和繁衍的场所，增

加生物多样性。此外，河道生态护岸工程还可以提高河

道的景观价值。在河道生态护岸工程中，结合当地的文

化和景观特色，可以设计出具有独特风格的护岸景观，

为人们提供更加舒适、美观的生态环境。最后，河道生

态护岸工程是维护河流健康的重要措施。通过加强河道

生态护岸工程的研究和实施，可以改善河道的行洪能

力、防止洪水灾害，维护河流的健康。

2��河道生态护岸工程技术研究

2.1  植被护坡技术
植被护坡技术是河道生态护岸工程中的重要技术之

一。它通过在河岸上种植植物，利用植物的根系固定土

壤，减少水土流失，同时植物的根系也能吸收和转化

污染物，达到净化水质的目的。植被护坡技术的研究和

应用对于提高河道的生态功能、保护水资源、改善水环

境具有重要意义。植被护坡技术可以有效地保护河岸土

壤，防止水土流失。在河道生态护岸工程中，通过采用

生态工程技术，对河岸进行加固和修复，可以增强河岸

土壤的抗冲刷能力，减少水土流失，保护河岸的生态环

境。植被护坡技术可以改善水质，提高水环境质量。在

河道生态护岸工程中，通过种植水生植物、建设人工湿

地等措施，可以吸收和转化水体中的污染物，净化水

质，提高水环境质量。同时，这些措施还可以为水生生

物提供栖息和繁衍的场所，增加生物多样性。植被护坡

技术还可以提高河道的景观价值。在河道生态护岸工程

中，结合当地的文化和景观特色，可以设计出具有独特

风格的护岸景观，为人们提供更加舒适、美观的生态环

境。植被护坡技术是维护河流健康的重要措施。通过加

强河道生态护岸工程的研究和实施，可以改善河道的行

洪能力、防止洪水灾害，维护河流的健康。

2.2  生态混凝土护岸技术
生态混凝土护岸技术是近年来广泛应用于河道治理

领域的一种新型工程技术。该技术采用特殊的混凝土材

料，结合生态工程原理，构建一种既能保护河岸稳定，

又能促进生态恢复的护岸结构。与传统的混凝土护岸相

比，生态混凝土护岸具有更好的透气性和透水性，能够

为水生生物提供更多的栖息和繁殖空间。同时，它还具

有较强的抗冲刷能力，能够有效地抵御水流和波浪的侵

蚀，保护河岸的稳定。生态混凝土护岸技术的实施需要
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先对河岸进行详细的勘测和设计，确定护岸的高度、厚

度和结构形式。在施工过程中，需要严格控制混凝土的

质量和施工工艺，确保护岸的质量和稳定性。同时，还

需要选择合适的植物种类，进行植被恢复，提高护岸的

生态功能。与传统的河道护岸相比，生态混凝土护岸具

有更好的生态效益和经济效益。它可以提高河道的自净

能力，减少污染物的排放，改善水质。同时，它还可以

为周围的生态环境提供更多的栖息和繁殖场所，增加生

物多样性。此外，生态混凝土护岸还具有较长的使用寿

命和较低的维护成本，可以为河道治理节省大量的人

力、物力和财力。

2.3  施工工艺与施工方法的研究
河道生态护岸工程的施工工艺与施工方法直接关系

到工程的质量和效果。因此，对于河道生态护岸工程技

术的研究，施工工艺与施工方法的研究是不可或缺的一

部分。施工工艺的选择对于河道生态护岸工程的质量和

效果具有重要影响。在施工过程中，需要根据具体的工

程要求和环境条件，选择合适的施工工艺。例如，对于

植被护坡技术，可以选择合适的植物种类和种植方式，

采用合理的灌溉和施肥技术，确保植物的生长和护坡的

效果。对于生态混凝土护岸技术，需要选择合适的混凝

土材料和施工工艺，确保混凝土的强度和稳定性，同时

保证护岸的生态功能。施工方法的选择也直接影响到河

道生态护岸工程的质量和效果。在施工过程中，需要根

据具体的工程要求和环境条件，选择合适的施工方法。

例如，对于植被护坡技术，可以采用播种、扦插、移植

等不同的种植方法，根据植物的生长习性和环境条件进

行合理的选择。对于生态混凝土护岸技术，可以采用浇

筑、预制等不同的施工方法，根据工程要求和环境条件

进行合理的选择。施工过程中还需要注意施工质量和安

全。在施工过程中，需要严格控制施工质量，确保每个

环节都符合设计要求和质量标准。同时，还需要加强安

全管理，确保施工人员的安全和健康。

2.4  监测和维护技术的研究
河道生态护岸工程的监测和维护技术是确保工程质

量和效果的重要环节。通过监测和维护，可以及时发现

和解决工程中存在的问题，确保工程的稳定性和持久

性。监测技术是河道生态护岸工程的重要手段。在施工

过程中，需要对护岸的稳定性、土壤质量、植被生长情

况等进行实时监测。通过监测数据的分析，可以及时发

现和解决潜在的问题，确保工程的顺利进行。同时，监

测技术还可以为后续的维护工作提供数据支持，帮助确

定维护方案和时间。维护技术也是河道生态护岸工程中

不可或缺的一部分。在工程完成后，需要对护岸进行定

期的维护和保养，确保其稳定性和生态功能。维护工作

包括清理杂物、修剪植被、修复损坏部位等[2]。通过定

期的维护，可以延长护岸的使用寿命，减少自然灾害和

人为破坏对护岸的影响。随着科技的发展，数字化和智

能化技术也可以应用于河道生态护岸工程的监测和维护

中。可以利用无人机、遥感等技术对护岸进行实时监

测，提高监测效率和准确性。同时，还可以利用物联

网、大数据等技术对监测数据进行处理和分析，为维护

工作提供更加准确和及时的数据支持。

3��河道生态护岸工程技术的应用效果

3.1  保护和改善河道生态环境
河道生态护岸工程技术的应用在保护和改善河道生

态环境方面发挥了重要作用。通过采取适当的生态护岸

工程技术，可以有效地保护河岸土壤，减少水土流失，

提高河道的防洪能力，同时改善水质，增加生物多样

性，提升河道的景观价值。河道生态护岸工程技术的应

用可以有效地防止水土流失。通过植被护坡和生态混凝

土护岸等技术，可以在保护河岸土壤的同时，提高河道

的抗冲刷能力，减少水土流失的发生。这不仅有助于维

护河道的生态环境，还可以降低对周边农田和居民的影

响。河道生态护岸工程技术的应用可以改善水质。通过

种植水生植物、建设人工湿地等措施，可以吸收和转化

水体中的污染物，提高水质。同时，这些措施还可以为

水生生物提供栖息和繁衍的场所，增加生物多样性。这

对于维护河流生态平衡具有重要意义。河道生态护岸工程

技术的应用还可以提升河道的景观价值。通过结合当地的

文化和景观特色，可以设计出具有独特风格的护岸景观，

为人们提供更加舒适、美观的生态环境。这不仅可以提

高人们的生活质量，还可以带动当地的旅游业发展。河

道生态护岸工程技术的应用还可以维护河流健康。

3.2  提高河道防洪能力
河道生态护岸工程技术的应用对于提高河道防洪能

力具有显著效果。通过采取一系列生态修复和环境保护

措施，生态护岸工程技术可以实现河道防洪和生态保护

的双重目标。一方面，生态护岸工程技术通过植被恢复

和湿地建设，可以增强河岸带的保护能力。丰富的植被

可以在洪水来袭时，减缓洪水对河岸的冲击力，起到缓

冲和吸收洪水能量的作用。而湿地的设置则能够吸收并

储存洪峰的水量，降低洪泛区的水位，从而减轻洪灾的

危害。另一方面，生态护岸工程技术通过增加河流水体

的自净能力，提高了河道防洪能力。湿地的建设和植被

的种植有助于净化水体，降低水中悬浮物、营养物和有
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机物的浓度，减少水体富营养化和污染物的积累。这些

措施不仅有利于提高水质，减缓水流速度，还能促进生

态系统的恢复，增加生态防护能力。此外，生态护岸工

程技术还能改善河道形态，提高河道防洪能力。通过采

用生物工程技术，如人工河床修复、植物护砌等，可以

调整河道的流线形态，增加河床的稳定性，减少洪水对

河道的冲刷和侵蚀。这样可以改善河道的输水能力，提

高防洪能力。除此之外，生态护岸工程技术也可以利用

地形地貌等自然因素，开展河道治理，提高防洪能力。

通过河道整治和修复，可以优化河道横剖面形状，增加

河道剖面的面积和流量，降低洪水位，提高河道的容纳

能力和排洪能力。

3.3  促进生物多样性
河道生态护岸工程技术的应用对于促进生物多样性

具有显著的效果。传统的护岸工程往往采用硬质结构，

如混凝土墙、石块护面等，这种护岸方式对生态环境

造成破坏，限制了生物种群的生存和繁衍。而生态护岸

工程技术则注重生态修复和生物多样性保护，通过结合

生物工程、湿地恢复和植被种植等措施，创造了适宜的

生境环境，为各类生物提供了生存和繁衍的条件。生态

护岸工程技术通过植被恢复和湿地建设，为各类野生动

植物提供了适宜的栖息环境。树木、灌木和草本植物的

种植，为河岸带提供了丰富的自然保护掩护，为生物提

供了栖息、繁殖和觅食的生境。同时，湿地的建设也为

水生生物提供了繁衍和觅食场所，增加了生物多样性的

丰富度。生态护岸工程技术促进了物种的多样性和丰富

度。通过种植不同类型的植物，包括乔木、灌木和草本

植物等，创造了不同生境类型，提供了多样的食物和栖息

条件。这种多样化的植被环境，吸引了不同种类的生物前

来栖息，提高了河道生态系统的物种多样性。生态护岸

工程技术还能保护河流中珍稀和濒危物种的栖息地[3]。通

过生态护岸的建设和植被的种植，可以创造适宜的环境

条件，保护和恢复河流中一些特有、稀有和濒危物种的

栖息地。

3.4  提高景观价值
河道生态护岸工程技术的应用对于提高景观价值具

有显著效果。传统的护岸工程往往以硬质结构为主，缺

乏景观美感，甚至破坏了原有的自然景观。而生态护岸

工程技术则将生态修复与景观设计相结合，通过植被恢

复、景观塑造等手段，创造出具有自然、美观的河道景

观，提升了河道的景观价值。生态护岸工程技术通过植

被恢复和生态环境改善，将河道护岸打造成了一道绿色

的景观带。植被的种植和养护，形成了沿岸一片郁郁葱

葱的绿色景观，美化了河岸线，增添了自然气息和生机

活力。沿岸的树木、花朵和灌木等植被的变化季节，赋

予了河道季节性的变化和丰富性，增加了景观的魅力。

生态护岸工程技术通过湿地的恢复和建设，营造出了独

特的湿地景观。湿地的设置不仅能够提供水生植物和水

生生物的栖息地，还能增加景观的层次和丰富度。湿地

植被的种类和颜色变化，以及水面上的倒影和湿地生物

的活动，赋予了河道湿地地带独特的美感和动态展示的

风景。生态护岸工程技术还注重景观设计的创新，通过

景观塑造和艺术装置的设置，进一步增加了河道的景观

价值。例如，在河道护岸的合适位置设置景观雕塑、彩

色瓷砖或者壁画等艺术品，不仅增加了河道的艺术气

息，也成为河岸景观的亮点和吸引力。此外，还可以设

置人行道、观景台等设施，方便市民和游客欣赏河道风

景，提升河道的游览价值。

结语

河道生态护岸工程技术的研究与实践不仅有助于保

护河流生态环境，提升水资源质量，还能为未来的河道

生态护岸工程提供有益的参考。通过不断深入研究和

实践探索，我们能够推动该领域的持续发展，为构建和

谐、美丽的河流生态环境做出积极的贡献。让我们共同

努力，为保护水资源、维护生态平衡贡献智慧和力量。
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