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生物发酵技术在饲料加工中的应用

文晨辉�杨建轲
新拓洋生物工程有限公司�河南�鹤壁�458000

摘�要：生物发酵技术在饲料加工中具有显著的优势。通过发酵过程，可以改善饲料的营养价值和适口性，提高

其稳定性与储存性，并促进动物肠道健康。生物发酵技术能够将饲料中的蛋白质、脂肪和纤维素等转化为更易消化吸

收的形式，从而提高饲料的利用率。此外，生物发酵技术还有助于抑制病原菌的生长繁殖，降低饲料霉变和腐败的风

险，增强饲料的营养价值和安全性。尽管存在一些局限性，如需严格控制发酵条件和可能产生有害代谢产物等，但生

物发酵技术在饲料加工中的应用前景广阔，为养殖业的可持续发展提供了有力支持。
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引言：生物发酵技术在饲料加工中正扮演着越来越

重要的角色。借助微生物的力量，发酵过程可以将有机

物质转化为更有价值的饲料成分，提高营养价值、改善

适口性、增强稳定性，并促进动物健康。这一技术不仅

提高了饲料的品质和利用率，降低了养殖成本，还为可

持续养殖业的发展提供了新的可能。尽管在实际应用中

仍存在一些挑战和限制，但随着科技的进步和研究的深

入，生物发酵技术在饲料加工中的应用前景光明，为养

殖业的可持续发展注入新的活力。

1��生物发酵技术的原理与种类

生物发酵技术是一种利用微生物的代谢活动，将有

机物质转化为有用的产品的过程。其基本原理是利用微

生物的生长和代谢活动，将原料中的有机物分解为简单

的无机物或合成新的有机物，同时产生大量的能量和有

用的副产品。常见的生物发酵技术种类包括好氧发酵、

厌氧发酵、乳酸发酵、醋酸发酵、酵母发酵等。好氧发

酵是指在有氧气存在的条件下进行的发酵过程，主要用

于生产酒精、抗生素、酶等。好氧发酵的特点是反应速

度快，产物质量高，但需要提供充足的氧气，设备复

杂，成本较高。厌氧发酵是指在无氧气存在的条件下进

行的发酵过程，主要用于生产乳酸、醋酸、沼气等。厌

氧发酵的特点是反应条件温和，设备简单，成本低，但

反应速度慢，产物质量较低。乳酸发酵是指通过乳酸菌

的作用，将糖类转化为乳酸的过程，主要用于生产乳酸

饮料、乳酸菌食品等。乳酸发酵的特点是反应速度快，

产物质量高，但需要严格控制发酵条件，否则容易产生

异味。醋酸发酵是指通过醋酸菌的作用，将乙醇转化为

醋酸的过程，主要用于生产食醋、醋酸饮料等。醋酸发

酵的特点是反应条件温和，设备简单，成本低，但反应

速度慢，产物质量较低。酵母发酵是指通过酵母菌的作

用，将糖类转化为酒精和二氧化碳的过程，主要用于生

产酒精饮料、面包等。酵母发酵的特点是反应速度快，

产物质量高，但需要提供适宜的温度和湿度条件。各类

生物发酵技术的特点与优势主要体现在以下几个方面：

首先，生物发酵技术可以利用微生物的代谢活动，将有

机物质转化为有用的产品，具有高效、环保的优点；其

次，生物发酵技术可以大规模生产，满足市场需求；再

次，生物发酵技术可以生产出各种类型的产品，如酒

精、抗生素、酶、乳酸、醋酸、酵母等；最后，生物发

酵技术可以通过控制发酵条件，优化产物质量[1]。

2��生物发酵技术在饲料加工中的应用

生物发酵技术作为现代生物技术在饲料工业中的应

用，旨在通过有益微生物的发酵作用，提高饲料品质、

改善适口性、提高营养价值和稳定性。这种技术在提升

饲料利用率和改善养殖业健康可持续发展方面发挥着越

来越重要的作用。

2.1  提高饲料的营养价值
生物发酵技术在饲料加工中的应用具有显著的优

势，它能够提高饲料的营养价值，降低养殖成本，提高

饲料利用率。这一技术的关键在于利用特定的微生物对

饲料进行发酵处理，从而实现蛋白质、脂肪酸和纤维素

等营养成分的转化与生成。首先，生物发酵技术在蛋白

质的转化与生成方面发挥着重要作用。通过特定的微生

物发酵，可以将非蛋白氮转化为菌体蛋白质。这种转化

过程不仅能够增加饲料中的蛋白质含量，还能够提高蛋

白质的质量。与传统的蛋白质来源相比，微生物发酵产

生的蛋白质更容易被动物消化吸收，从而提高了饲料的

营养价值。此外，这种转化过程还可以降低养殖成本，

因为非蛋白氮通常是一种廉价且易于获取的原料[2]。其

次，生物发酵技术还可以实现脂肪酸的转化与生成。某
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些微生物具有将脂肪酸进行转化的能力，可以生成长链

脂肪酸。长链脂肪酸具有较高的能量密度，能够为动物

提供更丰富的能量。通过生物发酵技术，饲料中的脂肪

酸含量可以得到进一步提高，从而提高饲料的能量价

值。这对于高能耗的动物品种尤为重要，如肉牛、肉羊

等。同时，生物发酵技术还可以将植物细胞壁中的纤维

素分解成可被动物吸收利用的葡萄糖。纤维素是植物细

胞壁的主要成分，对于动物来说难以消化。然而，通过

生物发酵技术，微生物可以分泌纤维素酶，将纤维素分解

成葡萄糖和其他低聚糖。这些分解产物可以被动物消化吸

收，从而提高饲料的利用率。这对于提高养殖效益具有重

要意义，因为它可以减少饲料浪费，降低养殖成本。

2.2  改善饲料的适口性
生物发酵技术在改善饲料适口性方面发挥着重要作

用。通过发酵过程中产生的香味物质，能够刺激动物的

味觉感受器，从而增加它们的食欲。例如，某些微生物

在发酵过程中会产生醇类、酯类物质以及其他有机酸类

物质，这些物质赋予饲料特有的香味，进而提高动物对

饲料的采食量。此外，一些微生物还能产生甜味物质，

如甘露醇和海藻糖等，这些物质使得饲料口感更加甘

甜，进一步增强了动物对饲料的兴趣和食欲。这种甜味

的添加不仅能够增加动物的采食量，还能够提供额外的

能量供给，促进动物的生长和发育。同时，生物发酵技

术还能够有效去除饲料中的不良风味物质，如苦涩味和

腥味等。这些不良风味物质往往会降低动物对饲料的接

受度，影响它们的采食量和生长速度[3]。通过发酵处理，

这些不良风味物质可以被分解或转化，使饲料口感更加

细腻、顺滑，从而提高动物对饲料的接受度和采食量。

除了改善饲料的口感和风味，生物发酵技术还具有其他

一些优势。首先，发酵过程中产生的有益微生物可以抑

制有害微生物的生长，减少饲料中细菌和霉菌的数量，

从而提高饲料的质量和安全性。其次，发酵过程中产生

的酶类物质可以分解饲料中的抗营养因子，提高饲料的

营养价值和消化吸收率。最后，发酵过程还可以增加饲

料中的益生菌含量，促进动物肠道健康，增强免疫力。

总之，生物发酵技术在改善饲料适口性方面发挥着重要

作用。通过产生香味物质、甜味物质以及去除不良风味

物质，它能够提高动物对饲料的采食量和生长速度。此

外，生物发酵技术还具有提高饲料质量和安全性、增加

营养价值和消化吸收率以及促进肠道健康等优势。

2.3  提高饲料的稳定性与储存性
生物发酵技术在饲料工业中的应用具有多重优势，

其中之一便是提高饲料的稳定性与储存性。饲料的稳定

性和储存性是衡量饲料质量的重要指标，对于养殖业的

可持续发展具有重要意义。生物发酵技术通过一系列复

杂的生化反应，使饲料中的营养成分得到充分转化和利

用，从而提高饲料的营养价值和稳定性。首先，生物发

酵技术可以有效抑制饲料中脂肪的氧化反应。饲料中的

脂肪在储存过程中容易发生氧化变质，导致饲料品质下

降。通过发酵产生的抗氧化物质，如酚类化合物、维生

素E等，可以有效清除饲料中的自由基，减缓脂肪氧化
速度，延长饲料的保质期。此外，抗氧化物质还可以保

护饲料中的其他营养成分免受氧化损伤，提高饲料的整

体稳定性。其次，生物发酵技术能够产生抗菌和抗霉物

质，有效抑制病原菌的生长繁殖。饲料在储存过程中容

易受到霉菌、细菌等微生物的污染，导致饲料霉变和腐

败。这些微生物不仅会降低饲料的营养价值，还可能对

动物健康造成威胁[4]。生物发酵产生的抗菌和抗霉物质，

如乳酸、酵母素等，可以破坏病原菌的细胞结构，抑制

其生长繁殖，降低饲料霉变和腐败的风险。同时，这些

抗菌和抗霉物质还可以增强动物的免疫力，提高养殖效

益。最后，生物发酵技术在储存过程中可以提高饲料的

储存性。由于生物发酵产生的抗菌和抗氧化物质具有稳

定饲料的作用，因此在储存过程中可以有效防止饲料变

质。这些物质可以吸附水分、抑制微生物生长、减缓氧

化反应等，从而保持饲料的新鲜度和营养价值。此外，

生物发酵技术还可以改善饲料的口感和气味，提高动物

的食欲，进一步提高饲料的储存性。

2.4  提高饲料的生物利用率
生物发酵技术在提高饲料利用率方面具有显著的优

势。首先，通过微生物的发酵作用，营养物质的溶解与

释放得到了极大的改善。在传统的饲料生产过程中，许

多营养物质由于结构复杂、分子量大等原因，难以被动

物直接吸收利用。然而，生物发酵技术可以将这些难以

消化的物质转化为易于吸收的形式，从而提高饲料的利

用率。例如，通过酵母菌、乳酸菌等有益微生物的发酵

作用，可以将饲料中的纤维素、半纤维素等多糖类物质

分解为单糖、有机酸等易于消化吸收的物质，从而提高

饲料的营养价值。其次，生物发酵技术还可以优化饲料

中营养物质的结构。在发酵过程中，有益微生物可以对

饲料中的蛋白质、脂肪等大分子物质进行降解、转化和

合成，使其结构变得更加简单、易于消化吸收。例如，

通过发酵作用，饲料中的蛋白质可以被分解为氨基酸，

从而提高其生物学价值；同时，有益微生物还可以将饲

料中的不饱和脂肪酸转化为饱和脂肪酸，降低其氧化稳

定性，减少对动物肠道的刺激。此外，生物发酵技术还
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有助于维护动物肠道微生物的平衡与健康。在动物肠道

中，存在着大量的有益菌和有害菌[5]。正常情况下，有

益菌和有害菌之间保持着动态平衡，共同维持肠道的正

常功能。然而，当饲料中的某些成分发生变化时，这种

平衡可能被打破，导致肠道菌群失衡，从而影响动物的

健康和生产性能。生物发酵技术可以通过有益微生物的

发酵作用，增加肠道中有益菌的数量，抑制有害菌的生

长，从而维护肠道微生物平衡。例如，通过添加益生

菌、乳酸菌等有益微生物的发酵饲料，可以提高动物肠

道中有益菌的比例，降低有害菌的数量，从而促进动物

肠道健康，提高饲料的利用率。

3��生物发酵技术在饲料加工中的优势与限制

生物发酵技术作为现代生物技术在饲料工业中的应

用，已经在全球范围内得到了广泛认可。这一技术显著

提高了饲料品质、营养价值和稳定性，降低了养殖成

本，并有助于实现养殖业的可持续发展。生物发酵技术

在饲料加工中的优势十分明显。首先，通过发酵作用，

可以将非蛋白氮转化为菌体蛋白质，从而提高饲料的蛋

白质含量，有效降低养殖成本。这为动物生产提供了更

加经济和高效的蛋白质来源。其次，生物发酵技术能改

善饲料的适口性。发酵过程中产生的香味物质和甜味物

质可以刺激动物的味觉感受器，提高动物的食欲和采食

量，促进动物生长。此外，发酵产生的抗氧化物质可以

抑制饲料中脂肪的氧化反应，延长饲料的保质期。同

时，发酵产生的抗菌和抗霉物质能够抑制病原菌的生长

繁殖，降低饲料霉变和腐败的风险，提高饲料的稳定性

与储存性。生物发酵技术对环境友好，有助于减少环境

污染。由于发酵过程中可降解植物细胞壁中的纤维素，

提高了饲料的利用率，从而减少了养殖过程中对粮食资

源的需求，降低饲料生产对环境的影响。此外，生物发

酵技术还有助于促进动物肠道微生物的平衡与健康。通

过有益微生物的发酵作用，可以增加肠道中有益菌的数

量，减少有害菌的数量，提高动物对饲料的消化吸收能

力，降低粪便中未消化营养素的排放，减少养殖业对环

境的污染。尽管生物发酵技术在饲料加工中具有显著的

优势和应用前景，但仍存在一些局限性。首先，生物发

酵过程需要适宜的发酵条件，如温度、湿度、酸碱度、

菌种选择等，需要严格控制以获得最佳的发酵效果。其

次，某些微生物在发酵过程中会产生有毒物质或有害代

谢产物，可能对动物健康造成影响。此外，生物发酵技

术的生产效率相对较低，可能会增加生产成本。因此，

在未来的研究中需要解决这些限制问题，以提高生物发

酵技术在饲料加工中的可行性和竞争力。

结束语

生物发酵技术在饲料加工中的应用为养殖业带来了

革命性的变革。它不仅提高了饲料的营养价值和稳定

性，改善了饲料的适口性，还增强了动物的健康状况。

然而，生物发酵技术在实际应用中仍面临一些挑战，如

菌种选择、发酵条件的控制、有害代谢产物的产生等问

题，需要进一步的研究和改进。未来，我们期待通过更

加深入的研究和技术创新，克服这些挑战，充分发挥生

物发酵技术在饲料加工中的潜力，为养殖业的可持续发

展做出更大的贡献。
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