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高速公路改扩建工程中跨线桥群的快速拆建技术应用

李善洲*

广东冠粤路桥有限公司� 广东� 广东� 511450

摘� 要：沈阳至海口国家高速公路水口至白沙段改扩建工程，作为国内首个运用6307桥梁快速拆建技术同步拆

建跨线天桥群的高速公路改扩建项目，全线共计拆除旧的跨线天桥��座、新建跨线天桥��座，分�个批次累计耗时��

小时拆建施工，高速公路累计封闭��小时，不但明显缩短了工程工期，而且减小了对现有交通的影响，还有效降低灰

尘、噪音等环境污染，取得了显著的社会及经济效益和节能环保效果，为以后的高速公路改扩建工程提供了参考，具

有广阔的应用前景和推广价值。
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引言

随着我国道路桥梁建设的快速发展，各等级公路相互交错，线路间的交叉点也越来越多，对于这些交叉点，通常

都是以跨线桥梁的结构形式进行处理。随着近年来经济的快速发展和交通量的与日俱增，原有线路已经难以满足现有

交通通行能力要求，部分高级公路及地方道路的升级改造迫需求变得日益突显。

随着原有道路的改扩建，特别是高速公路改扩建工程，车道数增加较多，改扩建拓宽宽度大，线路上方的跨线桥

梁也需要随之拆除改建。由于跨线桥梁一般会比较分散，结构形式多样，采用传统施工工法进行拆建，不仅工作量非

常庞大，也容易产生粉尘、噪音等环境污染，而且需要较长时间中断交通，对现有交通影响较大，还存在诸多安全隐

患。而采用6307桥梁整体置换技术，不仅施工速度快，而且安全、环保，对现有交通影响时间也断，经济效益和社

会效益显著�����。

1��SPMT 桥梁整体置换工法简介

6307（6H�I�SURSH��HG�PRG��DU� �UD�VSRU�HU）中文名称：自行式模块运输车，从欧洲流行开来，具有载重量大、装

卸方便、运动灵活的优势，主要应用于重型和超大结构物的驮运，可多模块车机械组装或自由组合，最大运载能力可

达�����吨以上。广泛应用于装备制造业、船舶、航空航天、核电、化工、海洋平台、桥梁建造等工程领域�����。

6307模块有�、�、�和�轴线等规格，实际应用中常以�、�轴线为主，并配置了动力头338、电器系统、控制系

统、液压系统等���。为了运载宽体或超长货物，可以将6307横向拼接组成�，�，�等纵列，或纵向拼接成不同数量的

轴线模块，6307模块拼接得越多，运载重量也越大。其主要特点有以下几个方面。

（�）多模块组合具备超大、超重物体的运输能力。

（�）行走适应能力强，遇到坡道或不平路面，可分别自动调节轮轴的液压油缸高度，从而保持模块车平衡，纵向

爬坡率可达�％，横向通过率可达�％，重载行驶速度�a�NP�K。

（�）各独立6307间可以通过连接各车控制系统实现联动操作。

（�）具有整体同步抬升和下降功能，具备自伺服升降功能±���PP。

（�）可实现整体直行、斜行、横行、八字转向、中心回转、摆转等转向模式。

（�）接地比压较小，以减少重物运输对所通过道路、桥梁的损坏。

2��工程概况

沈阳至海口国家高速公路水口至白沙段（简称“开阳高速公路”）于����年�月建成通车，全长�����公里，起点

接佛开高速，终点接阳茂高速，途经江门市的鹤山市、开平市、恩平市，阳江市的阳东区和江城区，由双向四车道扩
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建成双向八车道，设计速度���NP�K，整体式路基由��P拓宽至��米，主要采取沿旧路两侧拼接拓宽，保持旧路平纵

断面不变的扩建方案，同时对旧桥路进行维修加固及上跨天桥的拆除重建。

7�标段改扩建工程起点桩号.��������（国家高速公路网桩号），终点桩号.�����������，路线全长������NP。

7�标段高速上有�座跨线分离式立交桥，因改扩建公路跨度要求需要拆除重建。

开阳高速7�标拆除与新建跨线天桥如下表�、�所示。

表1�开阳高速T3标拆桥梁一览表

序号 国高网桩号 桥跨数 孔径组合（P） 上构形式 桥宽（P） 截面形式

7��� .�������� � �������������� 钢筋砼连续箱梁 � 变截面箱梁

7��� .�������� � ���� 中承式悬链线拱桥 � 等截面箱梁

7��� .�������� � �������������� 二铰斜腿刚构桥 � —

7��� .�������� � ������ 钢筋混凝土拱桥 � —

7��� .�������� � �������� 预应力连续箱梁 � 等截面箱梁

表2� 开阳高速T3标新桥跨线天桥一览表

序号 国高网桩号 桥跨数 主跨组合形式（P） 桥宽（P） 备注

7��� .�������� � �����P钢混组合梁 �� 双幅

7��� .�������� � �����P钢混组合梁 �� 双幅

7��� .�������� � �����P钢混组合梁 �� 双幅

7��� .�������� � �����P钢混组合梁 �� 双幅

7��� .�������� � �����P钢混组合梁 �� 单幅

本文主要以7���桥为例进行探讨，采用6307模块车智能移运拆除技术，快速移除7����主跨（跨高速公路），非

跨路跨采取隔离保护措施后切割吊装或就地破碎凿除。

7����旧桥为变截面钢筋混凝土连续箱桥梁，桥梁跨度为��������������P，桥面宽度为�P，主桥梁高�Pa�P，桥

位于沈海高速里程桩号.��������。梁底净空���P。主桥与高速公路正交。旧桥梁结构形式如图�所示。

图1� T3-1旧天桥结构形式图

3��SPMT/ 模块车配置与组拼

�����旧桥拆除6307配置与组拼

7���旧桥整体拆除段箱梁长����P，车梁总重�������（����������） ����，选用��轴线模块车进行驮运。��轴线

模块车总额定载重����，满足承载力要求。模块车布置见图�。

图2�旧桥拆运模块车布置图
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模块车组拼方案由�台动力338与�个�轴线模块车纵向连接，然后将另外一个�轴线模块车与上述�轴线模块车通

过硬联接块横向连接；另一个模块车按照相同方式组合布置，模块车组拼完成后在拼装场地进行空载及性能试验。

�����新桥安装6307配置与组拼

7���新桥移运梁体长��P，梁重����，车梁总重约����，选用��轴线（�台�轴线模块车）模块车进行驮运，根据托

运路径设计，模块车与梁体平行布置。��轴线模块车总额定载重�����，满足承载力要求。模块车布置见图�。

图3� T3-1新桥安装模块车布置图

模块车组拼方案由�台动力338与�个�轴线模块车纵向连接，然后将另外�个�轴线模块车与上述�轴线模块车通过

硬联接块纵向连接，拼接成第一个模块车组合；然后按照相同方式组拼另外�台模块车，模块车组拼完成后在拼装场

地进行空载及性能试验。

4��工程重难点分析及对策

鉴于开阳高速交通量大，施工环境复杂，为了确保旧桥拆除和新梁架设施工安全及降低对周边环境、交通量的影

响，施工重难点分析及对策���如表�。

表3�工程的重难点分析

序号 重难点分析 相应对策

�

施工过程中施工安全、结

构安全、交通安全、环境

安全

（�）系统设计桥梁快速移运系统，使得保证各工况、各工序下桥梁结构、支撑体系、6307模块

车、地基基础的结构处于安全可控状态；

（�）系统调查施工条件，采取措施保证支撑系统的稳定性和安全性；

（�）对模块车进行全面的检测维修保养、形式试验，确保顶升移动过程安全可靠；

（�）建立可视化信息采集及反馈系统，并与智能监控对接，实时监控现场的操作、施工、车

流、人员等各种状态，及时预警、纠偏；

（�）引进独立的监控单位进行全面全方位实时监控；

（�）制定全面的应急预案，对可能出现的设备故障、突发事件第一时间进行有效处置及控制；

（�）由业主牵头，设计、施工、监控、监理、咨询共同组成的安全控制领导小组高要求推进桥

梁拆除工作。

� 施工工期要求高

（�）选择国际先进的6307运输车，优化施工方案，科学组织实施；

（�）预测并论证每一项施工工序时间，细化到分钟管理，确保每项工作的可行性、合理性；

（�）强化施工准备期工作，加大资源投入，备用关键物质和设备。

� 拆除过程要求低交通影响

（�）选用有经验的工程师进行方案设计，聘请国内相关权威专家学者进行过程指导，充分论证

交通影响，保证交通影响最低；

（�）以分钟为单位，对各工序进行时间规划，做好充分准备，严格执行，确保时间有效利用；

（�）选用熟练操作人员作业，做好技术交底、培训及预演；

（�）提前在场外拼装6307快速拆除驮运系统，驮运系统先预演，就位后按预定计划快速驮运箱

梁，将占道影响作为核心控制点；

（�）提前完成临时占道审批与公示，做好交通组织设计及交通疏导。
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5��桥梁整体置换施工

6307桥梁整体置换技术的核心就是整体快速拆建，同步进行，对于沿线跨线桥梁较多，间隔距离较远且相对分

散的情况，多点同步拆建，更能发挥该技术优点，新旧桥桩号相邻，可分别进行拆装前期施工，然后同步进行快速拆

装，不仅节约工期，而且减小了对现有交通的影响时间。现场拆装如图�所示。

图4� SPMT快速拆建现场

�����旧桥的快速拆除

�������施工准备

（�）待拆桥梁现状调查，结构尺寸，位置标高，判断梁体重量；（�）施工场地五通一平建设；（�）桥梁拆除方

案设计、咨询与论证；（�）施工方案交底。

�������存梁场地平整硬化，加工驮运支架

旧桥拆除平面布置图如�所示。

（�）为满足模块车行走需要，对存梁场地进行平整压实及硬化处理，拆除移运路径上的中央分隔带；

（�）在存梁场地设置扩大基础，扩大基础顶面与场地面平齐；

（�）按设计图纸加工驮运支架。

图5� 旧桥拆除平面布置图

�������搭设边跨、中跨支架

支架搭设示意图如�所示。7���连续梁桥扩大基础为支撑点搭设边跨钢管支架，钢管通过植螺栓与基础固定，钢

管顶塞垫楔形块及钢板。

图6�支架搭设示意图



广泛工程技术研究与发展工程管理与技术探讨�2021� 第3卷�第7期

95

�������梁体预切

采用金刚石链锯进行切割，封闭交通前对7���连续箱梁桥沿设计切割线对梁体进行切割，切割断面需保障梁体能

顺利移出。

�������驮运系统组拼

连接模块车油管，形成�点支撑；模块车组行驶至驮梁支架底部，加载驮梁支架。

�������封闭交通

全封闭各桥跨所在互通区间交通��小时，交通通过���国道导行。

�������驮运系统就位预顶

（�）拆除移运路径上边护栏及中央分隔带，护栏立柱桩头采用�FP钢板铺设过渡，清除路径上的其他障碍；

（�）驮运系统沿移运轨迹行驶至旧桥梁底，精确定位；逐步调整模块车高度，使驮运支架贴近梁底，保证支架与

梁底全部接触后，按���％梁段自重荷载分级加载预顶。

�������梁体移除

同步顶升梁体��FP，然后按移运路径行驶至存梁场完成落梁；移运过程进行路径控制、速度控制、油压控制、道

路自适应控制、梁体姿态及应力控制、全过程安全控制，加强施工监控。

�������梁体破碎凿除

沿存梁场边缘搭设防护支架，利用挖机就地破碎移运梁体；沿边护栏搭设防护支架，封闭应急车道，就地破碎桥

台及非跨路跨梁体。

�����旧桥的快速拆除

�������存梁场地施工

通过现场调查，选择合适的位置作为存梁场地，并按照设计方案进行存梁场地开挖平整硬化，依据图纸要求对场

区进行测量、定位、浇筑扩大基础。

�������支撑系统施工

驮梁支架与拼装支架采用标准杆件拼装，由钢管支腿、钢管立柱、连系杆、车顶分配梁及顶层分配梁、调高垫块

组成。在厂内精加工后分批运至现场，在存梁场地利用螺栓按设计图纸拼装并进行堆载预压。

�������钢梁加工与存梁场地内组拼

在工厂内分节段加工钢箱梁完成试拼装，然后运输至存梁场内，在拼装支架上组拼。

�������钢混组合梁桥面系施工

在拼装好的钢箱梁上施工桥面板、防撞护栏、桥面铺装。

�������驮运系统组拼与调试

模块车组拼，进入梁底，顶升钢混组合梁。

�������梁体移运架设

新桥架设平面布置图如�所示。

临时封闭高速公路，梁体按移运路径移运至桥址处精确定位，精准落梁。

图7� 新桥架设平面布置图
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�������桥面施工及伸缩缝安装

完成桥面连续，安装伸缩缝。

6��结语

基于6307桥梁整体置换施工技术，实现在规定时间内拆、运、架一体快速施工，相比于传统工法，具有快速、

安全、交通影响小、环保等特点，大大缩短封闭交通施工时间，并且在作业过程中，噪音低、粉尘污染小，附近居民

生活基本不受影响，践行了封路时间短，对现有交通干扰度低的建设初心。

作为全国首个采用6307技术同步拆建天桥的高速公路改扩建项目，项目按照既定目标顺利实施，为开阳高速公

路改扩建工程节省近�个半月工期，取得极好的经济效益和社会效益，也为以后类似的高速公路改扩建工程提供了参

考，未来的应用前景极为广阔。
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