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浅谈循环流化床锅炉运煤系统筛碎设备
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摘� 要：循环流化床锅炉因其对燃料适应性广、燃烧效率高、燃烧污染排放量低、燃烧强度高等优点，在火力发

电厂普遍采用。循环流化床锅炉要求运煤系统将燃煤粒度破碎到�a��PP后，不经过磨煤机的研磨，直接进入锅炉燃

烧，因此运煤系统筛碎设备的配置影响了循环流化床锅炉的使用效果及全厂经济性。
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1��锅炉对燃煤粒径的要求及对其影响

循环流化床锅炉要求各个范围粒径的煤颗粒所占的比例值要符合锅炉设计的要求。一般粒度要求为�a��PP，不

得超过��PP���。

燃煤粒径对锅炉影响主要有以下几个方面。

（�）对燃烧效率的影响

锅炉燃烧热损失中很大的一项是固体燃烧不完全损失。对循环流化床锅炉来说一般要求床底渣的含碳量≯���%，

低于煤粉炉。但飞灰含碳量高于��%的偏多，高于煤粉炉，特别对燃煤中细颗粒偏多的情况，当燃煤热值较高、挥发

分含量较低时（如烟煤），飞灰含碳量高达��%a��%。严重影响了锅炉燃烧效率。

（�）对锅炉增发量的影响

燃煤平均粒径过大，在设计的流化速度下，吹出密相床的细颗粒就少，大量的粗颗粒在密相床内燃烧，释放出大

量的热量，由于燃烧室下部受热面的布置是一定的，不能吸收过多的热量，就会造成密相床下部温度升高。导致的结

果是一方面加不上煤，另一方面是易发生床料高温结渣。

（�）对受热面和耐火防磨内衬的影响�

燃煤平均粒径太大，会导致流化床锅炉粒子循环流量减小，蒸发量达不到设计值，燃烧室下部温度偏高，上部温

度偏低。加大风量可改善煤粒燃尽效果，但大风量运行的结果，急剧加速了对锅炉的磨损。�

（�）电厂运行实例

实例一：某电厂循环流化床锅炉燃煤粒度对锅炉的影响

该电厂运行入炉煤粒度为�a�PP占��%，�a��PP占��%，由于入炉煤粒度难以达到标准，导致运行出现如下问题：

D��一次风量过大，二次风量不足，一、二次风量配比失衡。

E��锅炉燃烧不稳定，负荷偏低，排渣困难。冷渣器长期满负荷运行，转动部件磨损严重，事故率高。

F��受热面磨损严重，水冷管束磨损率大于�PP�D，密相区耐火砖在运行����K后，逐步磨损脱落。

G��锅炉燃烧效率低，飞灰残碳量高，热效率长期维护在��％左右运行，飞灰残碳量��%左右。

实例二：某电厂�×���W�K循环流化床锅炉燃煤粒度对锅炉的影响���

某电厂对入炉煤粒度进行了采集分析，结果显示入炉煤粒度偏离设计水平，大于��PP的颗粒占比达�����%，中

位粒径G��约为�PP，而设计GPD[为�PP，G�2为���PP。通过锅炉性能诊断现场试验发现，高负荷运行工况下个别

点床温高达�����以上，而设计床温为�����，床温高、床温偏差大已成为锅炉存在的主要问题之一，影响了锅炉正常

带负荷及长期维持额定负荷运行。

*通讯作者：董贵东，����年��月��日，汉族，男，内蒙古呼和浩特市，内蒙古电力勘测设计院有限责任公司，

专业主设，工程师，本科，研究方向：物料输送。
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2��循环流化床锅炉运煤系统筛碎设备选择

与常规煤粉炉不同，循环流化床锅炉要求运煤系统将燃煤粒度破碎到�a��PP后，不经过磨煤机的研磨，直接送

入锅炉内燃烧，从而形成流化床。

�����筛煤机设备的选择

筛分常使用的设备有：香蕉筛、弛张筛、交叉筛、高幅筛、滚轴筛等，其中香蕉筛是典型代表，筛面呈多个角

度，直线运动、等厚筛分，效率比较高。高幅筛在较高振频下作业，主要处理细粒度（如煤泥）等的筛分���。

目前内蒙古地区循环流化床锅炉电厂煤源一般为煤矿配套洗选厂生产的洗选副产品劣质煤如矸石、洗中煤、煤泥

等，电厂运煤系统细筛分设备一般采用高幅筛、滚轴筛等。

�����碎煤机设备的选择

为满足循环流化床锅炉对燃煤的粒度要求，燃料的制备破碎系统一般设置两级破碎。

第一级为粗碎机，出料粒径≤��PP，目前电厂运煤系统粗碎设备一般采用环锤式、齿辊式、鄂式等粗碎设备，

齿辊式和鄂式破碎机由于出力小，不被普遍采用。环锤式破碎机是一种带有环锤的冲击转子式破碎机，由于其出力

大，使用效果好等优点使用较为普遍。

第二级为细碎机，进料粒度径≤��PP，出料粒径≤��PP。细碎设备的选择对电厂锅炉安全稳定运行起到决定性

的作用。

目前循环流化床锅炉电厂运煤系统配置的细碎设备主要为可逆锤击式破碎机，大多采用的都是单转子双向可逆转

结构。锤击式破碎机的工作部分是许多按一定规律铰在转盘上的锤子，当转盘高速旋转时，锤子因离心力和旋转力，

打击装入机内的物料，使之破碎，同时受到打击的煤块彼此之间与机内衬板，以及蓖条之间相互撞击，也促使物料破

碎。从其使用性能上来看出力和粒度都基本能满足使用要求。其使用性能和存在的问题如下：

D��可逆锤击式破碎机能满足目前国内循环流化床锅炉电厂燃用的各种煤种，破碎粒度均能满足锅炉对入炉煤粒径

的要求，甚至可以进行调节锤头和破碎板之间的间距使出料粒度更小或更大。

E��出力方面：在煤质水份低的情况下能够达到额定出力，水份高时破碎板易粘堵，造成出力降低，甚至堵塞。

F��锤头端头磨损较快。虽然锤头端点的线速度达��a��P��，但是下落的物料与锤头的撞击未达到合适的撞击面，

撞击面过小，只集中在锤头顶端造成过渡磨损加快，需经常进行调节破碎间隙。

G��细碎机出料口鼓风量较大，由此造成出料端煤尘污染严重。

由于有上述因素的制约，现在使用可逆锤击式破碎机的电厂一般采取下列措施来减轻上述因素对电厂正常运行的

影响。

D��控制入厂煤的湿度，减少由于煤质过湿而影响破碎机正常工作。（煤质过湿水份过大，不但影响设备运行，而

且增大燃料消耗和损伤锅炉尾部设备）。

E��加强对锤头的检查和更换，保证破碎效果，并要时可在细碎机招标时要求碎煤机厂家在供货时提供满足一整台

套的破碎机锤头，以方便细碎机设备的检修更换。

F��在保证燃煤水分的情况下，可以考虑采用增加一级细筛煤机作为筛分设备，一方面避免满足锅炉要求颗粒进入

细碎机二次破碎产生过破碎现象，另一方面也可有效降低细碎机系统出力。

机组容量相对小一点的循环流化床锅炉电厂（运煤系统出力小于���W�K），如电厂场地受限布置不下两级破碎站

时破碎设备也可采用齿辊破碎机，该设备特点是可以将粗、细碎合到一起，上部两个齿辊为粗破碎，下部两个齿辊为

细破碎。工作时由两个电机分别带动破碎机两侧皮带轮，使上、下两齿辊相向差速转动。同级的两个辊筒相向运转，

相互啮合。该设备的主要优点是将粗、细碎煤机组合在一起，成为一体机，大大节约了运煤系统占地面积，节省了电

厂初期投资费用和运行费用。主要缺点是当电厂煤原矸石等硬度较大的燃料比列较大时，该设备的闪退调节保护装置

平凡启动，造成出料粒度中较大颗粒较多，不能满足锅炉对燃煤粒径的要求。因此选用该种设备时需综合考虑系统出

力、煤源、厂址条件等因素。

3��在运煤系统中设置检查筛

针对运煤系统细破碎设备存在的以上问题及燃料粒径对锅炉产生的影响，实际运行过程中又不能通过肉眼观察及
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时发现入炉煤粒径情况，因此循环流化床锅炉的电厂可以在运煤系统中设置一级检查筛，布置在细碎煤机之后，煤

仓间原煤斗之前的运煤系统中，对入炉煤粒度进行检查，通过对筛上物的粒径分布来发现入炉煤粒径与要求粒径偏差

范围，来判断筛碎设备运行状态，分析破碎机锤头磨损情况，在设备备用时及时更换，并根据煤源及上一级来煤的粒

度、水分等情况，合理调节碎煤机破碎板与锤头的间隙，使之在较为理想的工况下运行，减少锤头磨损，保证破碎机

出料合格，满足锅炉运行需要。

检查筛一般出料粒径≤��PP，如燃煤硬度大或湿度大，导致筛上物增多，在对锅炉燃烧效率影响较小的情况下

可以通过调节筛网间隙适当加大出料的粒径，出料粒径可调至≤��PP。检查筛的筛下物满足锅炉燃烧要求通过落煤

管（斗）直接进入下级带式输送机系统，筛上物处理方式大体可分为两种：

D��筛上物可通过单独设置的皮带机系统或斗提机返回到碎煤机之前的输送系统，将不合格的燃煤重新进入碎煤机

破碎。存在的问题是设单独的皮带机系统投资比较高，且不宜实现（一般得采用多级皮带机转运）；采用斗提机方式

虽然可以节省投资，缩短返回碎煤机的距离，但斗提设备得一直随系统同时运行，运行费用较大，维护费用也较大。

E��在碎煤机室底部（检查筛下部）设储煤斗，筛上物可通过落煤管进入储煤斗，当料斗储充满时用小车将燃煤运

输至其它地方燃用（如启动锅炉房）或送至储煤场重新进入输送系统。存在的问题是破碎楼的空间有限，储煤斗的容

积不能设置的太大（一般�吨以下），这样如果碎煤机出料粒度不合格率占比太大，则煤斗内的燃煤不能及时处理。

因此检查筛应设置旁路，遇到这种运行工况时可直接通过旁路进入下级皮带，作为零时措施。

�4 结束语

要保证锅炉入炉煤的合格稳定，应综合考虑相关设备的选型和布置，保证各设备出力匹配、效率最佳。实际运行

中每一级设备的运行状况，都会对下一级设备乃至整个系统的运行造成影响，因此对破碎筛分设备的维护保养尤为重

要。应经常检查筛分设备的筛孔是否堵塞并及时清理，以免影响筛分效率和设备出力，减小其对下一级设备正常运行

的不利影响。运煤系统中如有条件可以设置检查筛，一方面可筛滤下不满足锅炉燃烧的大粒度煤块�另一方面根据检查

筛筛上物的粒度情况发现破碎设备出现的问题，及时调整或更换设备部件，以尽可能满足锅炉燃用需求。
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