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智能化系统在医院项目上的技术应用分析

汤�莉
中电系统建设工程有限公司�北京�100000

摘�要：医疗智能化工程融合了当今物联网技术、云技术、电子技术、通讯技术、网络技术、计算机技术、自动

控制技术以及传感器技术等一系列先进科学技术，集成度高、科技含量大、专业分工细、施工精细、关键工序和关键

质量控制点多，施工器具、设备及技术措施要求严格。在施工中还会与土建、给排水、暖通、电气等专业平行施工或

交叉作业，施工技术难度比较大，在安装过程中，要加强与其他专业的配合，才能在规定工期内实现优秀的质量和功

能。因此，需要加强对智能化技术在医院信息管理中应用的研究，以期能够为促进我国经济建设、提高社会智能化水

平作出贡献。
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引言

随着我国科学技术的不断进步，医院智能化技术得

到了飞速发展，目前已广泛应用于各个领域。在我国经

济建设和社会发展的过程中，智能化信息管理发挥着重

要作用。本文以智能化系统在医院项目的应用为主题展

开探讨，以期为提高我国智能化水平提供帮助。

1��项目概况

本项目是现代化、智能化大型医疗机构，目标是建

设成为一个具有先进水平的智能化建筑，结合医院的作

用及特点，依据相关规范要求以及医院的功能和管理要

求，本次工程总体指导思想为：功能适用、技术先进、

经济合理、维修方便，留有充分的可扩展余地和符合系

统技术可持续发展的要求。医疗建筑智能化系统除满足

常规的办公、安全及楼宇管理要求外，具有其专门针对

医院、医技及患者服务的弱电智能化系统，并在日新月

异的变化中快速发展。它主要涉及以下内容：

1）综合布线系统；2）公共广播及背景音乐系统；
3）信息发布系统；4）计算机网络系统；5）网络安全；
6）标准时钟系统；7）分诊预约管理系统；8）医护对讲
系统；9）多功能会议中心系统；10）视频监控系统；
11）入侵报警系统；12）门禁及停车场系统；13）机房
建设；14）IT系统；15）医疗物联网平台系统；16）云
桌面；17）手术示教系统；18）云服务；19）客服热线
系统；20）远程会诊中心。

2��机房及会议系统的施工技术特点、难点及实施技

术要求

2.1  信息化核心机房－机柜及通道系统
2.1.1  机柜

IT柜应符合IEC（International  Elect rotechnical 
Commission）60297-1标准，为数据中心服务器提供可靠
稳定的安装空间，保证服务器的安全运行。

机柜尺寸统一，并采用前后风道。

（1）基本结构
1）符合IEC 60297-2，ANSI/EIA RS-310-D标准，兼

容19国际标准；
2）机柜颜色为黑色；
3）采用高强度A级优质碳素冷轧钢板和镀锌板。机

柜表面喷涂厚度应不小于60μm，采用黑色砂纹工艺，满
足防腐、防锈、光洁、色泽均匀、无流挂、不露底、无

起泡、无裂纹、金属件无毛刺锈蚀等要求；

4）机柜龙门框，可支持膨胀螺栓（地面）或螺栓
（底座）的固定安装；[1][2]

5）机柜内部不少于4根方孔条，用于安装设备和固
定层板。前后方孔条之间距离可支持按照25mm步距灵活
调节，有具体U数标示；

6）机柜非承重部件板厚度不小于1.0mm，承重部件
板厚度不小于1.5mm；

7）要求静态承载能力不小于1800kg；
8）机柜前后门均为通风网孔门，通风率70%；
9）按照标准YD5083-2005《电信设备抗地震性能检

测规范》要求，带载500kg测试连续通过8、9级烈度结构
抗地震考核；

10）整体防护等级应不小于IP20；
11）所有面板及附件（除工程安装支架）应支持单

独拆卸和拼装功能；

12）采用专用的机柜和并柜连接件，并柜点设置在
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机柜门框上，可支持在无需拆卸机柜门的情况下实现机

柜快速并柜功能；

13）机柜可支持带底座安装、水泥地板安装；
14）机柜接地位于立柱下部或上部，提供全方位接

地保护；

15）机柜单独为PDU或者配电单元设置接地点；[3]

16）机柜可以并列安装，随机应配有并柜连接件；
17）机柜底部留有固定孔，实现与地面或者底座

连接；

18）机柜用料及螺丝、螺钉等连接器件均应经过不
锈处理。

2.1.2  内部结构
（1）机柜内部应设置不小于4根安装立柱，用于安

装设备和固定层板。安装立柱能够前后移动调节。安

装立柱的间距、孔距等机柜内部尺寸结构应满足GB/T 
19520.1-2007和GB/T 19520.2-2007的要求。机架前门立柱
需要有具体U数标示。
（2）机柜立柱采用八折型材一次滚压成型技术，机

柜主要承重部件（框架、横梁、立柱、U位方孔条、L型
支架、层板）所使用钢板厚度均为不小于1.5mm，侧板、
顶板、底板、PDU固定板、强电线缆扎线板、网线扎线
板、挡板所使用钢板厚度不小于1mm。
（3）服务器机柜标配一对承重50kg的L型支架，可

选配（可调节托盘承重100kg，深度方向可调节范围：
570mm~870mm，支持方孔条移动，可实现单人安装。固
定托盘承重100kg，安装后不可调节深度）。
（4）机柜内部有效承载空间：≥42U，可按要求配置

不同规格的设备托盘，每个机柜单元配置的托盘可根据

用户需求增加。

（5）机柜内部设备的有效安装深度不小于750mm。
PDU或插座（包括服务器电源插头与插座连接之后）不
能阻挡服务器设备的安放。

2.1.3  机柜顶部围板
（1）顶部围板起到美化微模块外观的作用。顶部围

板一般为600mm宽尺寸，分别配套安装在相同宽度的
机柜和空调顶部。600宽具体尺寸：224.5mm×599mm×
59.5mm。
（2）控制天窗一般由天窗连接板、控制天窗板和分

线板组成；

（3）平顶/翻转天窗一般由电磁锁固定座、玻璃天窗
和天窗连接板组成。

2.1.4  通道端门
在密封通道的两端安装端门，使得整个模块形成一

个独立的整体，提升设备工作效率的同时保证工作人员

或设备进出，本项目选用电动推拉门。

（1）eLight
1）eLight系统由eLight电源、eLight执行器、eLight

灯带及线缆等组成。

2）eLight灯带安装在自动平移门框的倒“U”型灯
槽内。

2.1.5  强弱电桥架系统
（1）走线槽布线

1）支持在机柜顶部安装走线槽，实现线缆的有序管
理。走线槽分为信号线和电源线走线槽，分别用于信号

线和电源线走线。[4]

2）当双排密封通道配置一个配电柜和一个网络柜
时，需要将电源线通过配电柜上方的控制天窗走到模块

另一端，信号线通过网络柜上方的控制天线缆。

3��会议系统设备安装施工技术

3.1  数字会议系统
（1）会议系统主机放置在机房，会议话筒放置会场

内（各个会议话筒通过手拉手方式连接起来），然后经

过会议延长线将会议话筒与机房的会议主机对接。连接

线的长度规格有2米、5米、10米、20米、50米、100米。
1）窗走到模块另一端。
2）当两个模块之间的距离为1200mm时，需要将电

源线通过配电柜上方的走线架走到另一个模块，信号线

通过网络柜上方的走线架走到另一个模块。

（2）线缆
1）电源线包括UPS电源线、电池柜电源线、空调电

源线、rPDU电源线等。
2）保护接地线包括PDU8000接地线、电池柜接地

线、IT柜地线。
3）监控线缆包括空调监控线缆、UPS监控线缆、视

频监控线缆和门禁告警线缆、网络柜中的线缆以及各种

传感器线缆。

4）消防辅助器件线缆包括声光告警线缆和天窗执行
器（2）会议话筒延长线的选择原装航空线延长线。注
意：航空线延长线母头放置在机房接会议主机，延长线

线材的公头部分放置在会议室（接会议话筒）。

（3）两个会议话筒单元之间通过标配的1.8米会议航
空线手拉手方式连接。（根据方案设计情况，如果现场

两话筒之间距离通过自带的1.8米线长不够时，应配置更
长的连接线规格）。

（4）每个会议单元安装孔的间隔为600mm，距离会
议桌边缘的距离为300—400mm，参照对称排列的方式逐
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个安装，具体的话筒摆放位置要以方案设计图为准，见 图1。

图1��会议单元安装示意图[5]

3.2  无线话筒及天线
（1）机柜摆放位置要求：话筒机柜尽量远离配电

箱、电梯或其他含电机的用电设备。

（2）常用有干扰源的设备：矩阵、视频传输盒、电
影机、网络传输设备、笔记本、点歌机、时序电源等。

（3）注意在使用过程中注意无线话筒主机的灵敏
度、话筒的灵敏度不能乱调。

（4）话筒主机的安装位置：
1）话筒主机尽量安装在机柜的上端；不能安装在机

柜的中间或下面，这样会造成信号的屏蔽，讲话时会有

断续的现象；并且把有干扰的设备如矩阵、电影机放在

机柜下端或安装不同的机柜。原则上话筒主机离有干扰

的设备越远越好，天线更不能靠近干扰源。

2）如果安装在机柜里，在使用时一定要将机柜的前
后门都打开。

3）如果要把机柜的后门关上，需要把天线延长到机
柜外面，加条短的天线延长线，另需购买固定天线的底

座落地支架（用于固定话筒接收主机自带的天线）。一

般3米内不需要加对数指向性天线，用话筒主机自带的天
线即可。

3.3  专业音箱
（1）专业音响的安装要在现场很直观地调节好音箱

的声辐射方向，保证观众席内各个区域内都可获得较为

均匀的直达声。

（2）音箱的安装位置、方向、高度要以方案设计图
为准。

（3）在安装音箱支架之前，要仔细检查吊装固定处
（如天花板）的承重量。根据标准要求：吊装的承重量

应该保证不低于安装设备的实际载重量的5倍。

（4）安装一定要牢固：装好后要摇摆测试是否会存
在掉落的隐患，若存在隐患，要重新安装。

（5）声音不受阻挡，可直接射向观众席，声能损失
很小。

3.4  摄像机
（1）在安装之前，首先要确定好摄像机的安装位置，

要以方案设计图纸提供的安装位置、高度、角度为准。

（2）在安装摄像机挂架之前，要仔细检查墙面的承
重量。根据标准要求：安装墙面的承重量应该保证不低

于安装设备的实际载重量的4倍。安装一定要牢固：装好
后要摇摆测试是否会存在掉落的隐患，若存在隐患，要

重新安装。

3.5  无纸化系统
（1）两个升降器的开孔边沿之间相距 > 300mm。
（2）升降器开孔离桌子边沿距离：350mm~400mm

（范围），建议升降器开孔离桌子边沿距离350mm，便
于操作（触摸）、便于观看、符合人工学应用，也预留

了空间方便搭配鼠标键盘使用；除此之外要求不要超过

400mm，距离远不方便操作与观看。
（3）参照对称排列的方式逐个安装，具体的升降器

摆放位置要以方案设计图为准。

（4）对会议桌的要求如下：
◇会议桌标准高度为：离地约800mm
◇会议桌台面下的空间高 ≥ 580mm，空间宽度 ≥

520mm
◇椅子要求：与桌子高度差范围为280mm~320mm
◇桌子为木质材料，注意不可以使用玻璃或者大理石

等易碎难开孔的桌子材料，不可以使用简易型的桌子。

◇根据会议桌类型，考虑检修口的位置，避免无纸
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化升降器挡住检修口。

结束语

随着医疗改革的纵深发展，以及配合国家全面推动

面向未来智慧城市建设的战略，国家卫生健康委员会医

疗管理服务指导中心开始了《国家智慧医疗专项研究项

目》的研究工作。国家卫生健康委员会医疗管理服务指

导中心专门成立了智慧医疗项目组，根据国家标准化管

理委员会制定的《智慧城市评价指标体系总体框架》和

《智慧城市评价指标体系分项制定的总体要求》中的文

件精神要求，构建了一套智慧医疗评价指标体系总体框

架和智慧医院评价指标，探索从客观角度和应用客观指

标实现对医疗智慧应用与管理的综合评价，促进医疗机

构智慧应用的规范化、标准化，指导全国各级医疗机构

开展智慧医疗应用，加强医院信息化的建设和管理。
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