
208

2024� 第6卷�第18期·工程管理与技术探讨

地质矿产勘查及找矿技术

严站伟
栾川县长青钨钼有限责任公司�河南�洛阳�471000

摘�要：地质矿产勘查及找矿技术是矿产资源开发领域的关键环节，对于促进经济社会发展具有重要意义。本文

简要阐述了地质矿产勘查与找矿技术的重要性，综述了地质矿产勘查的基本方法，特别强调了地球物理探测、地质填

图、遥感技术及钻探技术等在找矿中的应用。这些技术不仅提高了找矿的准确性和效率，还降低了勘查成本，为矿产

资源的可持续利用提供了技术支持。
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引言：随着科技的日新月异，地质矿产勘查及找矿

技术正迎来前所未有的发展机遇。新一代勘查技术的不

断涌现，不仅提升了矿产资源定位的精准度，更大幅提

高了开发效率，为矿产资源的可持续利用奠定了坚实基

础。文章旨在深入剖析这些技术的最新发展动态，探讨

其在实践中的广泛应用与取得的显著成效。通过深入研

究，期望为地质矿产勘查及找矿技术的进一步创新和优

化提供有力支撑，推动整个行业的持续发展。

1��地质矿产勘查与找矿技术的重要性

地质矿产勘查与找矿技术的重要性，不仅仅体现在

对自然资源的开发和利用上，更关乎我国经济的持续发

展、社会的稳定进步以及人类生活质量的提升。第一，

地质矿产勘查是获取矿产资源信息的重要手段。通过

系统的勘查工作，我们能够深入了解地下的矿产资源

分布、储量和品质，为矿产资源的合理开发和利用提供

科学依据。这不仅有助于满足社会经济建设的原材料需

求，还能够促进相关产业的发展，推动经济的持续增

长。第二，找矿技术的创新与发展对于提高矿产资源开

采效率具有关键作用。随着科技的不断进步，现代的找

矿技术已经越来越先进，如遥感技术、地球物理勘探技

术等，这些技术的应用大大提高了找矿的准确性和效

率。通过运用这些技术，我们可以更快速、更准确地定

位矿体，减少开采成本，提高矿产资源的利用率。第

三，地质矿产勘查与找矿技术的发展也有助于保障我

国的能源安全。矿产资源是社会经济发展的重要物质基

础，尤其是一些战略性的矿产资源，如石油、天然气

等，对于社会的能源安全具有举足轻重的地位。通过加

强地质矿产勘查与找矿技术的研究和应用，可以更好地

掌握这些资源的分布和储量，为我国的能源安全提供有

力保障。第四，地质矿产勘查与找矿技术的发展还能够

促进生态环境的保护[1]。在矿产资源开发过程中，如果不

注重环境保护，很容易对生态环境造成破坏。而通过科

学的勘查和找矿技术，可以更好地预测和评估矿产资源

开发对环境的影响，制定合理的开发方案，减少对环境

的破坏，实现资源的可持续利用。应该高度重视这一领

域的研究和应用，不断提升勘查和找矿技术水平，为社

会的经济发展和生态环境保护做出更大的贡献。

2��地质矿产勘查的主要方法

2.1  地质调查
地质调查的核心任务是收集、整理和分析地质资

料，包括地形地貌、地层岩性、构造特征、矿产分布等

方面的信息。通过实地考察、采样测试、地质测绘等手

段，获取第一手的地质资料，为后续的矿产资源评价和

开发提供可靠依据。一是在地质调查过程中，我们需

要充分利用现代科技手段，如遥感技术、地理信息系统

等，提高调查效率和精度。遥感技术可以迅速获取大面

积的地质信息，通过图像解译和数据处理，能够识别出

潜在的矿化区域和异常体。地理信息系统则能够将地

质、地理、环境等多源信息进行集成和可视化展示，帮

助我们更加全面地了解地质环境。二是地质调查还需要

注重与周边环境的协调性。在调查过程中，我们要充分

考虑地质环境对矿产资源开发的影响，评估开发活动可

能引发的地质灾害和环境问题，提出相应的防治措施和

建议。这样不仅能够保障矿产资源开发的顺利进行，还

能够有效保护生态环境和人民群众的生命财产安全。通

过地质调查，可以初步了解矿产资源的分布规律、储量

和品质，为后续的勘查工作提供指导。

2.2  地球物理勘查
地球物理勘查在矿产资源勘查中发挥着至关重要的

作用，对于发现潜在矿产、评估资源规模及品质具有重

要意义。地球物理勘查的核心在于测量和解释地球的各

种物理场，如重力场、磁场、电场、弹性波场等。这些
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物理场的变化与地下岩石、矿体的物理性质密切相关，

因此，通过测量这些物理场的变化，可以推断出地下的

地质构造和矿产分布。在实际应用中，地球物理勘查常

采用多种方法综合进行。例如，重力勘查通过测量地球

重力场的变化来推断地下岩石的密度差异，从而发现可

能存在的矿体；磁法勘查则利用岩石的磁性差异来探测

磁性矿体或地质构造；电法勘查则通过测量地下岩石的

电性差异来推断矿体的位置和形态；地震勘查则利用人

工激发的弹性波在地下传播的特性来探测地质结构和矿

体分布。另外，地球物理勘查具有探测深度大、分辨率

高、信息丰富等优点，但也受到地质条件、噪声干扰等

多种因素的影响。

2.3  地球化学勘查
地球化学勘查在地质矿产勘查中占据重要地位，其

独特性和有效性使得它成为发现新矿床、扩大已知矿床

边界以及研究地质环境的重要工具。地球化学勘查的

核心在于对地球化学元素的测量和分析。通过采集和分

析岩石、土壤、水系沉积物等样品中的化学元素含量和

分布特征，可以揭示出地下矿体的存在、规模和品位。

同时，地球化学勘查还可以用于研究地质构造、岩浆活

动、地壳演化等地质问题，为地质矿产勘查提供全面的

信息支持。在实际应用中，地球化学勘查通常包括以下

几个步骤：首先，根据勘查目的和区域地质背景，确定

勘查范围和采样点；然后，采集代表性样品，并进行化

学元素的分析测试；接着，根据测试结果绘制地球化学

图件，揭示元素的分布特征和富集规律；最后，结合其

他地质资料，对勘查结果进行解释和推断，提出矿产资

源的可能分布区域和开发建议[2]。地球化学勘查具有灵敏

度高、信息量大、成本低等优点，但同时也受到多种因

素的影响，如采样点的代表性、分析方法的准确性、环

境因素的干扰等。因此，在进行地球化学勘查时，需要

严格控制采样和分析过程的质量，确保勘查结果的准确

性和可靠性。

2.4  遥感技术
通过遥感技术，能够快速、准确、全面地获取地质

矿产信息，进而为矿产资源的勘查和开发提供有力的技

术支持。遥感技术以其独特的优势在地质矿产勘查中发

挥着重要作用。首先，遥感技术具有宏观性和综合性的

特点，能够覆盖广阔的地域范围，获取大量的地质矿产

信息，有助于我们从宏观上把握矿产资源的分布规律。

其次，遥感技术具有高分辨率和高精度的特点，能够识

别出地表细微的地质构造和矿化现象，为发现潜在矿产

提供重要线索。此外，遥感技术还具有时效性和动态性

的特点，能够实时监测地质矿产的变化情况，为矿产资

源的开发提供及时、准确的信息支持。在地质矿产勘查

中，遥感技术的应用主要体现在以下几个方面。一是通

过卫星遥感图像解译，识别出与矿产资源相关的地质构

造、地层岩性、地貌形态等信息，为矿产资源的预测提

供重要依据。二是利用遥感技术进行矿产资源信息的提

取和分类，通过图像处理和模式识别技术，将矿产资源

信息从复杂的遥感数据中提取出来，并进行分类和统

计，为矿产资源的评价和开发提供科学依据。三是结合

其他地质矿产勘查方法，如地球物理勘查、地球化学勘

查等，进行多源信息的融合和综合分析，提高矿产资源

的勘查效率和精度。

3��地质矿产找矿的关键技术

3.1  地球物理探测技术
地质矿产找矿地球物理探测技术是一种基于物理原

理和方法来探测和研究地球内部结构和矿产资源的科学

技术。地球物理探测技术以其高效、准确和广泛的应

用范围，在地质矿产找矿中发挥着不可替代的作用。地

球物理探测技术的核心在于利用地球的各种物理场变化

来推断地下的地质构造和矿产分布。这些物理场包括重

力场、磁场、电场、地震波场等，它们的变化与地下岩

石、矿体的物理性质密切相关。通过测量和分析这些物

理场的变化，我们可以获取到关于地下矿产资源的丰富

信息。再者，在地质矿产找矿中，地球物理探测技术的

应用非常广泛。例如，重力勘探可以通过测量地球重力

场的变化来推断地下岩石的密度差异，进而发现可能存

在的矿体；磁法勘探则利用岩石的磁性差异来探测磁性

矿体或地质构造；地震勘探则通过人工激发地震波并观

测其在地下传播的特性，来揭示地下的地质结构和矿体

分布。地球物理探测技术具有多种优点。首先，它能够

快速、准确地获取大量地下信息，为找矿工作提供重要

依据。其次，地球物理探测技术具有较大的探测深度，

可以覆盖从地表到深部的不同层次，满足不同类型的找

矿需求。此外，随着科技的进步，现代地球物理探测技

术已经实现了数字化、自动化和智能化，大大提高了探

测效率和精度。

3.2  地质填图技术
地质矿产找矿的关键技术中，地质填图技术占据着

举足轻重的地位。地质填图，作为一种基础且重要的地

质勘查手段，主要是通过系统的野外地质观察和测量，

结合室内综合分析，来揭示出一定区域内的地层、构

造、岩浆活动、矿产分布等地质特征，进而为矿产资

源的勘查和开发提供科学依据。一是地质填图技术的核
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心在于全面、准确地收集和分析地质信息。在野外工作

中，地质人员需要运用地质罗盘、测绳等工具，对地层

产状、岩石类型、构造形态等进行详细的观察和测量。

二是通过地质填图，可以建立起一个详尽的地质图件，

这些图件不仅直观地展示了地层的分布、构造的形态，

还揭示了岩浆活动、矿产分布等关键信息。这些信息对

于分析区域地质背景、预测矿产资源的分布和规模具有

重要意义。三是地质填图技术的优点在于其直观性和综

合性，通过地质填图，可以将复杂的地质现象以图件的

形式展现出来，使得地质信息更加易于理解和分析[3]。同

时，地质填图还可以综合考虑多种地质因素，如地层、

构造、岩浆活动等，从而更加全面地揭示出地质矿产的

分布规律。通过全面、准确地收集和分析地质信息，可

以建立起详尽的地质图件，为矿产资源的勘查和开发提

供科学依据。

3.3  遥感技术
遥感技术，即通过非接触的方式，从远距离获取目

标地物的信息，并对其进行处理和分析，进而揭示出目

标地物的特征、性质和分布规律。在地质矿产找矿中，

遥感技术的应用不仅提高了勘查效率，还大大增强了找

矿的准确性和可靠性。遥感技术在地质矿产找矿中的应

用主要体现在以下几个方面：（1）通过遥感图像解译，
可以识别出与矿产资源相关的地层、构造、岩浆活动等

地质信息，为找矿提供重要线索；（2）利用遥感技术进
行矿产资源信息的提取和分类，通过图像处理技术，将

矿产资源信息从复杂的遥感数据中提取出来，并进行分

类和统计，为找矿提供科学依据；（3）结合其他地质勘
查方法，进行多源信息的融合和综合分析，提高找矿的

准确性和可靠性。遥感技术在地质矿产找矿中的优势主

要体现在以下几个方面：首先，遥感技术具有宏观性和

综合性的特点，能够覆盖广阔的地域范围，获取大量的

地质矿产信息，有助于从宏观上把握矿产资源的分布规

律；其次，遥感技术具有高分辨率和高精度的特点，能

够识别出地表细微的地质构造和矿化现象，为发现潜在

矿产提供重要线索；此外，遥感技术还具有时效性和动

态性的特点，能够实时监测地质矿产的变化情况，为矿

产资源的开发提供及时、准确的信息支持。

3.4  钻探技术
钻探技术是一种通过钻孔来直接获取地下岩芯样

品、观测地质构造、测量地球物理参数的方法，是矿产

勘查工作中最直接、最有效的技术手段之一。一方面，

钻探技术的重要性在于其能够直接深入到地下，获取到

第一手的地质资料。通过钻探，可以获取到地下岩层的

岩性、结构、构造等信息，以及矿体的规模、形态、品

位等数据。这些数据是评估矿产资源潜力、确定矿体赋

存状态、制定采矿方案的重要依据。另一方面，钻探技

术具有多种类型，包括回转钻探、冲击钻探、振动钻探

等。这些不同类型的钻探技术各有特点，适用于不同的

地质条件和勘查需求[4]。例如，回转钻探适用于硬岩地

层，能够获取较为完整的岩芯样品；冲击钻探则适用于

松散地层，能够快速地钻进并获取地层信息。最后，在

钻探过程中，钻探设备的选择和使用也是至关重要的。

钻探设备需要具备高效、稳定、安全的特点，能够适应

各种复杂的地质条件。同时，钻探人员还需要具备丰富

的经验和技能，能够准确地判断地层变化、处理钻探过

程中的各种问题。

结语

总之，经过对地质矿产勘查及找矿技术的深入研

究，我们不难发现，这些技术的不断发展和创新，不仅

极大地提高了矿产资源的勘查效率和准确性，也为矿产

资源的可持续利用提供了强有力的支撑。展望未来，随

着科技的持续进步，地质矿产勘查及找矿技术将更趋成

熟、精准和高效，为经济社会发展注入更多活力。我们

期待地质矿产勘查及找矿技术在未来能够取得更大的突

破，为矿产资源的开发和利用贡献更多的智慧和力量。
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