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上行式移动模架的几项技术创新

杨玉丽*

中国水利水电第十六工程局有限公司��福建�福州��350003

摘� 要：针对格鲁吉亚.2�8/(7,绕城二标（以下简称格绕二）项目大型桥梁施工群双7型梁的结构特点，此项

目在国际上首次设计、制造与使用的����吨双7型梁移动模架造桥机，该模架创新设计了独特的大型悬挂旋转液压开

（合）钢模板，模架自行行走过孔系统，在平曲线半径为���P、纵坡����%、最大横坡���%的参数下根据结构调整模

架体态，皮带机输送砼等技术，具有科技含量高，投入成本低，施工速度快，操作简单，安全可靠等特点。本技术的

运用打破了一些国际知名公司对当地造桥技术的垄断，解决了该工程施工的实际技术难题。
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引言

中水十六局承建的格绕二标项目有新建桥梁��座（单座最长�����NP），梁标准跨度��米、单跨双7梁重����吨�高

��至���P。��、���桥平曲线半径为���P������P、纵坡��%，最大横坡���%。本项目是我公司在境外实施的第一个境

外大型桥梁群工程，施工难度较大，为保证项目如期履约，我公司开展特大桥梁群专项技术施工研究，通过对法国万

喜公司推荐的“顶推法”，以及国内现行运用较多的“挂蓝法”等的技术研究，最终选择了“移动模架法”。我国对

���P以上大跨度、����吨以上大吨位的双7型梁移动模架还未设计使用，现有的移动模架主要为满足箱形梁施工而设

计，由于箱型梁顶板和底板都具有较大的砼面积，截面抗扭刚度大，结构截面效率高，梁中无需设置横隔板就能获得

满意的荷载横向分布。7型梁结构节约了大量的砼，但梁中设置了大量的横隔板，7梁施工对移动模架在悬挂系统和模

板设计要求较高。为此，我公司首次设计运用了液压悬挂模板等关键技术，保证了项目按期履约。

���模架设计整体介绍

�����整体结构

����吨双7型梁移动模架造桥机系针对��P�7梁原位现浇施工而设计的，为上行式结构。主要由主框架、后辅助支

腿、前主支腿、后主支腿、后支撑、前辅助支腿、吊挂系统、外模系统、�W�电动葫芦、���W�梁面门吊、液压系统、电

气系统及辅助设施等部分组成。设计满足格绕二标项目技术、经济、结构和运行稳定性、施工方便性、工期可靠性等

各方面的要求，模架整体设计示意如图�。

图1��模架整体示意图

*通讯作者：杨玉丽，����年��月，女，汉，福建建瓯，中国水利水电第十六工程局有限公司，海外市场开发部

副经理，中级工程师，本科。研究方向：水利水电。
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�����主要技术特点

（�）适应低墩施工，����吨双7型梁移动模架造桥机可适应最低墩��P；（�）拼装采用桥台后路基上拼装，能节

约征地成本；（�）拆除吊挂外肋及模板后整机可以在处理好的路基上行走，无须整机拆卸、实现快速转场；（�）

对桥下地面没有要求，适合软土地基、河滩、跨河（湖）等各种施工环境；（�）由于采用上承式结构，对桥墩形式

及高度要求低，首跨施工不需要另外搭设临时支撑；（�）模架横向、纵向及竖向移位均采用液压油缸完成，安全可

靠，模架操作为标准作业，重复熟练的工序易于掌握，施工周期短，如外加防雨棚，可使施工不受雨天影响；（�）

纵移机构为拨叉机构，根据机械杠杆机构原理，由其里面插销轴方向的位置不同而实现油缸推着移动模架钢箱梁向前

或向后滑动。改变一次方向只需换一次销轴的方向，不需要每次油缸推或拉时人工换销轴，从而很大的节省了劳动

力；（�）能保证施工现场的文明环保施工和安全施工，对桥下河面、湖面不造成污染和破坏，在现代化桥梁施工中

的应用日益广泛。

2��主要技术创新

�����大型悬挂液压开启模板

�������大型悬挂液压开启钢模板组成

（�）首次使用的大型悬挂液压开启钢模板由吊挂���、���，旋转机构���、���、���，吊篮底平台�，模板支撑�，

面板�，横围檩�，竖围檩�，行走系统�，模板底部调整托�，吊篮伸长油缸��，模板调节翼��组成；吊挂由吊挂外肋

���及吊杆���组成，吊杆为φ��毫米圆钢。所述的吊挂外肋���共������组，吊挂安装在主梁的挑梁上，用以支撑外模

系统；吊挂外肋沿中部可以剖分，携带外模系统在旋转机构的作用下可以旋转打开和合拢。（�）外模系统。外模系

统由底模、腹模、翼模、可调支撑系组成，模板通过可调支撑系支撑在吊挂外肋上。外模随着吊挂外肋从中部剖分，

便于随外肋旋转打开和合拢。模板由面板及骨架组焊而成�每块模板在横、纵向都有螺栓连接。墩柱处的底模现场使用

散模组立并固定牢靠。

图2��新型悬挂液压开启钢模板

�������技术特点

（�）针对格绕二标项目双7梁横隔板多的特点，在模板设计增加了隔板模板确保了桥梁一次成型，并设计特殊的

钢模板开合液压系统，模板成型自动化控制，整体性好、刚度高。（�）针对桥梁横坡大难点，模板设计上，侧面、

底部均采用可调支撑（垫座）通过调整支撑（垫座）长度，便可实现本工程中所有横坡梁浇筑作业；（�）针对桥梁

长度变化多、曲线小的难点，模架模板采用小节段拼装，纵桥向每节段间留有安装间隙，通过调整间隙大小，可以实

现最���米的曲线梁施工；（�）可由实际混凝土荷载（包括钢筋）�内模自重产生的曲线特征值以及设计要求的预下

拱度进行，以使成桥后桥梁曲线与设计值吻合（侧模、翼模也应随底模一起拱且是同一线型同一拱量），可使其与所

提供（或修正后）的预拱曲线特征值吻合。
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�����砼皮带输送系统

�������砼皮带输送系统的布置

经计算桥面最大入仓高度�����P，入仓长度���P。由于桥梁基本沿山俗布置，若由下往上垂直输送砼需修建较多

的临时道路，�为此，项目部在模板的中部纵向设计了皮带机水平砼输送系统如下图�。

图3��皮带机水平砼输送系统

水平砼输送系统由：砼泵车，皮带布料机（连续梁面上方的蓝色部），皮带布料机的纵移工字钢轨道（绿色部

分），布料转盘及斜槽组成，其工艺流程为砼泵车给皮带机供料，经皮带机输送后由布料转盘及斜槽入仓。

�������技术特点

（�）皮带机可根据浇筑顺序通过纵移工字钢轨道前后移动满足双7型梁纵向浇筑需要；（�）横向布料可通过布料转

盘将卸槽根据入仓横向需要将卸槽���度左右旋转，卸槽可长短伸缩，并通过起吊电动葫芦上下移动；（�）由于皮带系

统布置在����吨双7型梁移动模架造桥机上，过程无需拆卸，可与模架同步过孔，具有造价低，使用方便的特点。

�����自行行走系统

�������作业原理

移动模架造桥机利用桥梁端部和桥墩安装支腿，支腿支撑主梁系统，外模及模架吊挂在主梁系统上，形成一个可

以纵向移动的桥梁制造平台，完成桥梁的施工。移动模架下落脱模，旋转开启使其能够通过桥墩，纵向前移过孔到达

下一施工位，横向旋转合拢再次形成施工平台，完成下一孔施工。

�������技术特点

（�）模架支腿倒运安装可借助设在主梁顶的小门吊，拔出（安装）支撑螺杆，无需辅助设备；（�）纵移支座上

设有减摩材料，以减少模架纵移过孔的摩擦阻力。纵移油缸端固定在纵移支座上，杆端利用插销与纵移顶推耳板连

接，杆端利用插销与纵移顶推耳板连接，纵移油缸每次可以将移动模架向前推进��P。纵移机构为拨叉机构，根据机

械杠杆机构原理，由其里面插销轴方向的位置不同而实现油缸推着移动模架钢箱梁向前或向后滑动。改变一次方向只

需换插一次销轴的方向，不需要每次油缸推或拉时人工换销轴，从而很大的节省了劳动力。（�）拆除吊挂外肋及模

板后整机可以在处理好的路基上行走，无须整机拆卸、实现桥与桥之间的快速转场。

3��结束语

�����施工进度�

����吨双7型梁移动模架造桥机在格绕二标项目实现了����吨双7连续梁每��天一孔的较快施工进度，大大加快了

工程建设；

�����经济效益

����吨双7型梁移动模架造桥机投入经费约���万元人民币，年完成产值�����万元，年实现利润����万元；

�����社会效益

上行式移动模架属桥梁施工大型设备，双7大型悬挂液压开启钢模板在国际上首次使用，本技术的成功运用在当

地社会引起了强大的凡响，中国技术震撼着当地人的心灵，中国水电品牌效益得到了拓展；

�����环境效益

由于采用全钢结构、液压制动控制及悬挂施工，施工对河道及山体侵占较少，施工无损耗材料等垃圾物资，其环
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保效果较好，清洁施工得到了当地政府与投资很行的表彰。

�����达到的效果、目标

在国际上首次设计、制造与使用的����W双7型梁移动模架，顺利的完成了工程建设，其设计理念拓展了移动模架

的运用范围，其低成本、易操作、制动化成度高的特点，对今后大型桥梁施工具有较大的借鉴意义。
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