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超高大数据中心重型盘扣式模架关键技术研究

许海超Ǔ夏小强Ǔ甄Ǔ豪Ǔ孟祥宇Ǔ张家豪
中建一局集团建设发展有限公司Ǔ北京Ǔ100102

摘Ȟ要：为保证施工安全、节约成本、加快施工进度，本项目模板支撑架采用重型（60系列）盘扣式支撑架。本
项目数据机房首层架体施工期间刚好赶上冬季，因此本工法不仅有常规数据机房超高、超限、大跨度、屋面存在大量

送回风井的特点，同时还要克服首层架体冬季施工的技术难题。为保障首层混凝土地面板的施工质量，冬施期间暂不

浇筑首层混凝土板，待回暖后首层房心回填土充分沉降再进行浇筑。这就导致首层架体搭设基础面是在2∶8灰土回填
之上，为保障首层架体搭设的安全性、稳定性，项目进行了针对性的方案设计、堆载试验。
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引言：目前，随着互联网大数据的不断发展，为满

足大数据时代的硬件、软件需求，各互联网公司对数据

机房的需求越来越大，因此建筑领域的数据机房项目日

益增多。百度定兴智能云计算中心项目既是定兴县重点

项目，也是百度全国云计算战略布局中的重要一环，承

担百度在智能经济时代的算法、算力、大数据等很多方

面重要的负载。

1��项目概述

百度云计算（定兴）中心三期、四期项目-D5模组
D6模组、D7模组D8模组施工总承包工程位于河北省保
定市定兴县定兴镇，由百度云计算技术（保定定兴）

有限公司投资建设，总建筑面积54055.23㎡，总占地
面积38867.16㎡，建筑高度24.0m，±0相当于绝对标高
+26.15m。主要包括D5D6模组、D7D8模组两个模组机房
及配套柴发机房，室外卸油井、储油池等构筑物。

模组机房地上三层，钢筋混凝土框架结构，柱距

6.0m/8.4m/9.6m，结构层高7.25m/5.5m/（7.45-8.25m），
地基基础为桩径400mmCFG桩+柱下独立基础。

2��施工技术特点

安全性高。本工法采用盘扣式支撑体系进行超危大

模架的搭设，承插型盘扣式脚手架采用自锁式连接盘和

销子，销子插接后自重即可锁紧，且横向和竖向斜杆使

每个单元都是固定的三角形格构式结构，架体受到横向

和纵向力之后都不会发生变形，形成一个完成的体系，

因此，相比其他脚手架，承插型盘扣式脚手架安全性更

高。同时本项目采用的是重型（60系列）盘扣式支撑
架，单根立杆承载力更大、安全性更高。

节约成本。本工程重型（60系列）盘扣式支撑架可
将立杆间距由标准型（48系列）的1.5m扩大至1.8m，在
同样的租赁成本下可搭设更大的模架体量，从而节约施

工成本。

缩短工期。由于重型（60系列）盘扣式支撑架可将
立杆间距加大，因此在实际搭设过程中施工速度要快于

标准型（48系列）。
3��适用范围

本工法适用于类似数据机房高大跨度特征项目。

4��施工技术原理

首层模架搭设主要通过在架体下部设置纵横向双层

脚手板来解决架体基础平整度差和沉降问题，即：下层脚

手板纵向布置，脚手板间距为架体间距，立杆部位两块紧

贴一组；上层脚手板横向布置，间距为架体立杆间距。

二层及以上模架搭设为常规搭设方式。

因机房层存在大量送回风井，因此机房层下部模架

搭设主要难点在于解决送回风井顶板的模架，通过将盘

扣架底座换成U托卡住下面三根并排立放方钢作为架体下
侧支撑，方钢放置在送回风夹道上返混凝土墩上，从而

将送回风夹道顶板模板荷载传递至大屋面上，实现将高

支模体系优化为普通模板支设体系[1]。

5��施工工艺流程及操作要点

5.1  施工工艺流程
绘制架体排杆图→支撑架测量放线→支撑架按顺序

搭设→梁板模板安装→梁板模板加固→梁板模板验收→梁

板钢筋绑扎→梁板钢筋验收→混凝土浇筑→混凝土养护→

混凝土强度检测→模板拆除清理→支撑架拆除清理。

5.2  操作要点
1）首层架体搭设
首层架体模板支撑架基础为2∶8灰土，为保障架体

基础的安全性和满足承载力要求，在首层架体立杆下部

设置纵横向双层脚手板：下层脚手板纵向布置，脚手板

间距为架体间距，立杆部位两块紧贴一组，上层脚手板
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横向布置，间距为架体立杆间距。具体脚手板搭设方式

见下图所示：

具体架体搭设工艺流程详见：二层及以上模架搭设。

2）机房层送回风井模架搭设
通过将盘扣架底座换成U托卡住下面三根并排立放方

钢作为架体下侧支撑，方钢放置在送回风夹道上返混凝

土墩上，从而将送回风夹道顶板模板荷载传递至大屋面

上，实现将高支模体系优化为普通模板支设体系。

（1）搁置操作平台方钢龙骨
为保证送回风夹道洞口平台搭设的稳定性，在垂直

于洞口长边方向放置4m方钢管，规格为100*50*3mm，间
隔1m布置一道，作为操作洞口上部操作平台底龙骨。
（2）放置脚手板面板
在垂直于方方管方向，满铺240mm×45mm×3m脚手

板，作为操作平台的站立面板，具体详见下图所示。

（3）铺设方钢
将三根100×50×3mm方钢为一组沿垂直洞口长边方向

按间距1200mm、850mm架立在送回风夹道洞口上，作为
架体支设底层龙骨。

（4）盘扣式脚手架搭设
a .送回风夹道盘扣式脚手架按照纵距1200mm、

900mm，横距850mm、1200mm，步距1500mm架设。
b.架体中间位置设置一道水平剪刀撑，两侧设置竖向

剪刀撑。

c.盘扣式脚手架搭设、垂直度、平整度等需符合规
范《承插型盘扣式钢管支架构件JG/T 503-2016》、《建
筑施工承插型盘扣式钢管脚手架安全技术标准JGJ/T 231-
2021》要求。

3）二层及以上模架搭设
二层及以上模架搭设为常规搭设方式，模架基础为

钢筋混凝土楼板，架体搭设纵横距、布局按方案中设计

参数进行搭设。

（1）工艺流程
放线定位→按定位放置可调底座→在可调底座上放

置标准基座→在标准基座上安装扫地水平杆→用钢卷尺

和线绳将架体调直→用水准仪和线绳将架体调平→安装

二步及以上立杆和水平杆→安装斜拉杆→直至封顶安装

端水平杆和斜杆→安装U型顶托和主次楞→检查验收。
6��质量控制

（1）建立健全质量管理制度和质量保证体系，并认
真贯彻执行。

（2）对进场的物资、设备等严格进行质量检验与评
定，禁止使用不合格品。

（3）保证高支模混凝土斜梁拆模后混凝土表面平整
光滑，线条顺直，几何尺寸准确（在允许偏差以内），

色泽一致，无蜂窝、麻面、露筋、夹渣，模板拼缝痕迹

有规律性，结构阴阳角方正且无损伤。

（4）模板加工时，龙骨之间、龙骨与模板之间、模
板之间的接触面应刨平刨直，保证其间的接触严密，避

免因加工误差造成板面和接缝不平整以及出现混凝土错

台现象。

（5）高支模混凝土斜梁模架搭设时应严格按照方案布
置纵距、横距、步距的搭设，架体顶部自由端严格按照方

案、规范执行，以免因架体不稳定造成梁板浇筑变形。

（6）支模时要拉水平、竖向通线，并设竖向垂直度
控制线，以保证模板水平、竖向位置准确。

（7）梁板混凝土浇筑前应将梁板模板上的杂物清理
干净。

（8）混凝土浇筑前，对模板轴线、支架、顶撑、 螺
栓进行认真检查、复核，发现问题及时进行处理。

7��安全措施

（1）施工人员应遵守施工现场各项安全生产、环境
保护管理机制度，服从现场统一管理，进入现场必须佩

戴安全帽。施工现场严禁上下抛扔物品。

（2）进行高支模混凝土斜梁模架搭设期间必须采取
有效的防护措施，系好安全带，防止坠落。
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（3）严格控制模架搭设涉及的进场盘扣架、方钢
管、模板、木方的技术参数，对不符合方案要求的材料

一律不予进场。

（4）设置专职安全员和现场责任工程师，实时监督
操作人员严格执行操作规范和安全技术交底，严禁违章

指挥或违章操作。

（5）必须对模架搭设进行过程安全检查，如：模架
涉及横杆、栏杆尺寸、布置间距等。

（6）模板的安装、支撑架体的搭设应保证整体稳
定、结构安全可靠。

（7）拆除模板时，操作人员和指挥必须站在安全可
靠的地方，防止意外伤人。

（8）使用塔吊运输模板时，严格遵守有关的安全规
定，防止高空坠物伤人。模板在运输和传递过程中要放

稳接牢，防止倒塌或掉落伤人。

（9）使用木工机械如果出现电路故障必须由专业电
工排除，作业前试机，各部件运转正常后方可作业。机

械运转过程中出现故障时，必须立即停机、切断电源。

8��环保措施

（1）认真做到“工完、料净、场地清”，及时清理
现场，保持工地整洁。

（2）材料进场，必须按照材料管理人员的要求堆放
在指定地方，不得随意堆放。

（3）尽量选择白天进行混凝土的浇筑作业，夜间施
工严禁大声喧哗，装卸物料及码放时轻拿轻放，最大限

度地减少噪声。

（4）在支拆模板时，必须轻拿轻放，上下、左右有
人传递。模板的拆除和修理时，禁止使用大锤敲打模板

以降低噪音。

（5）模板面涂刷水性绿色环保脱模剂，严禁使用废机
油，防止污染土地。装脱模剂的塑料桶设置在指定位置。

（6）禁止在施工现场烧有毒、有害和有恶臭气味的
物质。

（7）模板拆除后，清除模板上的粘结物如混凝土
等，现场要及时清理收集，堆放在固定堆放场地。

（8）在施工现场内严禁吸烟、赌博、饮酒和吵闹打
架等不良行为。

9��效益分析

（1）本工法与常规模架搭设相比节约盘扣架材料
50t，节约成本2.5万元。
（2）降低了“四节一环保”中的节材和节能。
10��应用实例

本工法主要应用于保定定兴百度云计算中心项目

模架搭设，应用时间为2023年11月份。百度云计算（定
兴）中心三期、四期项目-D5模组D6模组、D7模组D8模
组施工总承包工程位于河北省保定市定兴县定兴镇，由

百度云计算技术（保定定兴）有限公司投资建设，总建

筑面积54055.23㎡，总占地面积38867.16㎡，建筑高度
24.0m，±0相当于绝对标高+26.15m。主要包括D5D6模
组、D7D8模组两个模组机房及配套柴发机房，室外卸油
井、储油池等构筑物。模组机房地上三层，钢筋混凝土

框架结构，柱距6.0m/8.4m/9.6m，结构层高7.25m/5.5m/
（7.45-8.25m），地基基础为桩径400mmCFG桩+柱下独
立基础。
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