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水利工程塑性混凝土防渗墙施工质量控制

谭兴民*

河南省河川工程监理有限公司��河南�郑州��450018

摘�要：防渗墙是利用钻孔、挖槽机械，在松散透水地基或坝（堰）体中以泥浆固壁，挖掘槽形孔或连锁桩柱

孔，在槽（孔）内浇筑混凝土或回填其他防渗材料筑成的具有防渗等功能的地下连续墙。本文对塑性混凝土防渗墙的

施工工艺及质量控制进行探讨，以供参考。
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引言

近年来我国各地开始大规模实施河道治理并在原河道两侧建设景观、公园、民居等工程，由于一般河道地下水位

较高，要在河道两岸建设民居等建筑工程，民居基础的防渗处理必不可少。对于河道两岸布设塑性混凝土防渗墙具有

施工成本低，施工速度快，防渗效果好，施工工艺成熟等优点，因此广泛采用。

1��塑性混凝土施工概述及应用

国外从��世纪��年代末开始采用塑性混凝土防渗墙，而我国是在��年代后期才首次应用成功。这种材料的特

点是抗压强度不高，一般可控制在5�� ���～�03D，弹性模量较低，一般可控制在(�� ���～����03D，渗透系数

. �×����～�×����FP�V���。

塑性混凝土与我国早期防渗墙采用的黏土混凝土有本质的区别。黏土混凝土仅是在配合比中加入了少量的黏土，

水泥用量并未大幅度降低，掺加黏土的目的仅为了改善混凝土的和易性和便于钻凿接头孔，并无降低弹性模量的目

的。在对墙体内力分析研究中发现，当墙体材料的弹性模量降低到����03D以下时，已经和地基土的弹性模量接近，

此时墙体适应变形能力大为提高，墙体的内力大为降低，特别是在一般情况下墙内不产生拉应力，因而也不必担心墙

体因拉应力太大而开裂破坏。因此，它特别适用于地震较频繁的地区和地基土为砂石的地基。塑性混凝土防渗墙具有

在低强度和低弹性模量下适应地基应力变化的特点，确保墙体不被外力破坏，而不需提高混凝土的等级或增加钢筋

笼，故能大大节省工程投资。

2��塑性混凝土工程背景概括

鲁山县沙河城区段橡胶坝工程为鲁山县沙河城区段综合治理工程的二期工程，主要包括上下游两级橡胶坝，一级

橡胶坝桩号������（一期堤防工程桩号），位于焦枝铁路沙河桥和������原沙河大桥之间；二级橡胶坝桩号������，位

于������国道原沙河大桥和新沙河桥之间，新沙河大桥上游约���P，距离南水北调沙河渡槽约����P。本项目工程任

务为通过梯级胶坝工程的建设，抬高沙河水位，蓄水成湖，构筑水景地带，形成水景观。

工程区属于河谷地貌形态，两岸基本对称，河谷呈“8”型，开阔平坦，为宽浅式河流。河道宽���Pa���P，河

漫滩高程一般为������Pa�����P，因采砂河床被多股水流分割成“群岛式”，河床内分布多个碎石堆。河道内常年有

水，勘察期间，河水位高程为������Pa�����P，河床西高东低，比降为������左右���。

3��塑性混凝土防渗墙施工质量控制

�����泥浆配制

施工过程中为保证槽壁的稳定，避免槽孔坍塌，必须保证护壁泥浆的质量，保证充足供应符合要求的泥浆，在抓
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斗造孔过程中及时补充新泥浆，使槽内泥浆保持在孔口以下��～��FP，本次造孔使用膨润土泥浆，要求孔内新拌泥浆

漏斗粘度��～��V，泥浆密度����～����J�FP�，重复使用泥浆漏斗粘度��～��V，泥浆密度�≤�����J�FP�，每盘膨润土泥

浆的搅拌时间为�～�分钟。应按照规定的配合比配置泥浆，各种材料的加量误差不得大于�%。泥浆处理剂如纯碱、

�0�和聚丙烯酰胺，使用前宜配成一定浓度的水溶液，以提高其效果。新制膨润土浆需存放��小时，经充分水溶胀后

方能使用。贮浆池内泥浆应经常搅动，并用压缩空气助拌，保持指标均一，避免沉淀或离析。

表1��膨润土泥浆的性能指标的控制标准

实验项目 比重（J�FP�） 漏斗粘度（V） 失水量（��P/） 泥皮厚（PP） 3+值

指标 ����a���� ��a�� ��� ���� ���－����

�����槽段成槽施工工艺质量控制

（�）防渗墙体的槽段长度、厚度、套接厚度控制。①墙体浇筑应按两个期序划分，先Ⅰ期，后Ⅱ期，槽段长度

���P。②防渗墙厚度，鲁山沙河一级橡胶坝两岸及坝基处防渗墙设计墙厚��FP，属于薄防渗墙。二级橡胶坝坝基处及

两岸部分槽段设计墙厚��FP。造孔时由地质工程师根据入岩情况确定槽孔深度，一级橡胶坝槽孔最大深度��P，二级

橡胶坝槽孔最深处达��P。③防渗墙相邻槽段采用套接，墙厚为���P时，套接的厚度不小于����P���。

（�）防渗墙槽孔的测量控制。①槽孔造孔前，测量人员应根据设计坐标进行放样，确保孔中心位于防渗墙的轴线

上，其误差值不超过��PP。②槽孔造孔完成后，每隔�P检查其垂直度，主孔倾斜率不大于������，其它槽孔倾斜率

不大于������。③施工单位自检后，监理工程师应进行复核，符合要求后方可进行下一步施工���。

（�）槽孔深度控制。按设计图纸要求严格控制槽孔深度，当遇到不良地质与勘探未明的特殊地质层时，应由施工

单位按程序报监理单位进行确认，再由监理单位向建设单位进行汇报，最后经由建设、监理、施工、勘探、设计单位

共同进行研究处理。①槽孔深度的确定，要结合孔底岩样来判断，以入弱风化岩层不小于���P进行控制。并每隔�P沿

防渗墙布置先导孔，并且做压水试验。②紧邻两孔的深度之差在���P以内时，副孔与主孔的深度差不得超过两主孔差

值的���；紧邻两孔的深度之差超过���P时，应根据所取的岩样来确定副孔的深度。

（�）槽孔漏浆塌孔的处理。①导墙底部坍塌，用横撑顶住槽孔两侧的导墙，回填槽孔，处理塌坑，满足要求后重

新造孔；②槽孔中下部塌孔，应及时向槽孔内注入浓浆。注入浓浆效果不明显，则应回填槽孔至坍塌部位以上重新造

孔；③地层漏浆严重，应及时向槽孔内补充浓浆，若补充浓浆后仍继续漏浆，可拌制水泥和膨润土的混合浆液通过泥

浆泵注入裂隙孔洞、卵石层或基岩接触带渗漏层，经过充填、沉淀、胶结形成与渗漏通道有一定结合力的固体物质，

从而达到堵漏的目的���。若以上措施无法满足要求，则应重新回填造孔。

（�）清孔及换浆的质量控制。①清孔换浆结束�K时后，应测量孔内泥浆的比重、粘度、含砂率，孔底的淤泥厚度�

≤���FP。②二期槽孔清孔时要用钻头或抓斗两端安装的钢丝刷将孔壁两端混凝土表面的泥皮清除干净，以钻头或钢

丝刷不带泥屑，孔底未见淤泥为合格。③经监理工程师验收合格后，必须在�K内浇筑防渗墙体。如果�K内因故不能浇

筑混凝土，应重新进行清孔。④膨润土清孔泥浆质量标准见表�。

表2��膨润土清孔泥浆质量标准

实验项目 密度（J�FP�） 漏斗粘度（V） 含沙量（%）

指标 �≤����� ��a�� �≤��

4��浇筑质量控制

水泥、砂、碎石、膨润土、粉煤灰等材料质量均应符合国家和行业的现行标准。水泥、粉煤灰、膨润土等出厂必

须有合格证和出厂检测报告外，还应在施工现场按照批次在监理工程师的见证下抽样送检，确保质量。

混凝土浇筑不得中断，并控制在���K内浇完，以保证混凝土的均匀性。间歇时间一般应控制在��PL�内，否则孔

内混凝土流动性丧失，使浇注无法继续进行造成断墙事故。

一个槽孔两套以上导管时，导管中心距不宜大于�P，采用一级配混凝土时，导管中心距不宜大于�P。导管中心

至槽孔端部或接头管壁面的距离按�～���P控制。槽底高差大于��FP时，导管应布置在其控制范围的最低处。浇灌时

要保持槽内混凝土面均衡上升，槽孔内混凝土面上升速度控制在�P�K以上，导管不能作横向运动，否则会使泥渣泥浆

混入混凝土内。各导管处的混凝土面高差不宜大于���P。也不能使混凝土溢出漏斗或流进槽内，污染泥浆；导管提升
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速度控制与混凝土的上升速度相适应，始终保持导管在混凝土中的插入深度在�～�P之间，当混凝土面上升过快时，

导管插入混凝土的深度控制在�P以内。当混凝土面接近孔口或设计墙顶高程时，为了保证混凝土的流动性，导管埋深

可适当减小到不小于�P。

在混凝土浇灌过程中，要经常用测深锤测量混凝土面实际标高（至少三处，取平均值）计算混凝土上升高度，根

据混凝土上升高度及槽孔内导管的长度计算导管下口与混凝土相对位置及导管埋深，防止导管埋深过深、过浅及导管

拔脱现象的发生。混凝土浇灌完成后统计混凝土浇灌量，及时做好记录。

5��墙体质量检查

防渗墙成墙��天后进行墙体试验及验收，内容包括墙体的物理力学性能、墙段接缝及墙体存在的缺陷。采用超声

波、钻孔取芯、注水等试验进行检测。注水试验检查孔的数量按��a��个槽段布置�个，应选择在槽段接缝处、造孔过

程中易塌槽段、混凝土浇筑异常槽段、槽孔不同深度的槽段等具有代表性的槽段。确保防渗墙体结构达到规范及设计

要求。

6��结束语

塑性混凝土防渗墙是一种广泛采用的，十分有效和安全的防渗措施。在河道治理工程中，越来越多的应用到河道

两岸防渗工程中。

参考文献：

���陈镭�水利工程防渗用塑性混凝土拉压强度试验研究�-��水利技术监督������������������

���周卫国�塑性混凝土防渗墙的抗渗性能研究�-��水利技术监督�����������������

���吴俊姿�塑性混凝土抗渗性能研究�-��水利规划与设计�����������������

���焦蓓 �浅谈刚塑性混凝土组合式防渗墙在窄口水库除险加固工程中的应用�-��水利建设与管理�������������

���������


