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安太堡选煤厂降低介耗的措施

张文睿
中煤平朔集团有限公司Ǔ山西Ǔ朔州Ǔ036000

摘Ȟ要：本文通过安太堡选煤厂介耗的分析，结合其工艺流程及生产实践，降低安太堡选煤厂介质消耗，就要从

细节上对部分设备进行技术改造，不断加强选煤厂日常生产管理，并提出了如何降低介耗的有效方法，实现了如何降

低介耗的目的，并提高了企业的经济效益。
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引言

在重介质选煤过程中，重介质洗煤厂的磁铁矿粉的

吨煤损耗量是一项主要技术经济指标，选煤厂节能降耗

也是目前重点之一。合理且稳定的介质消耗，不但关系

到了洗煤厂的经济效益，还是重介选煤厂生产正常和能

否稳定的关键因素。我国选煤厂设计规范中规定，重介

质选煤过程中，吨原煤的介质损耗指标是：块煤分选系

统为/t；末煤分选系统为~1kg/t。但目前，重介洗煤厂的
介质损耗能国内很少有达到上述指标的。所以在重介洗

选得过程中，磁铁矿粉的损耗不可避免，一个稳定合理

的介质消耗将关系到选煤厂的正常生产，选煤厂管理的

一个重点就是如何有效降低介耗。

1��概述

安太堡选煤厂是中煤平朔一座处理能力15.00Mt/a
特大型的动力煤选煤厂，采用的都是全重介分选工艺方

法。配置在主厂房内布置基本是相同又彼此独立的四套

系统，经分级筛选原煤后，13-150mm块煤采用重介浅槽
分选机进行主再选，1-13mm末煤采用重介旋流器进行
主再次筛选，分选出块精煤和末精煤进入精煤产品煤皮

带，块中煤和末中煤进入中煤产品煤皮带。[1]粗煤泥采

用“分级旋流器+弧形筛+煤泥离心机”的联合回收，分
级旋流器溢流进入浓缩机，底流经弧形筛脱水，筛上物

由煤泥离心机脱水进入产品煤皮带，筛下水及离心液回

煤泥水桶后再次经旋流器分级。细煤泥采用“浓缩机+加
压过滤机”的联合回收，浓缩机底流经加压过滤机脱水

后，全部掺配入产品煤皮带。[2]产品煤经配煤装车，做为

优质动力煤销往国内外各大电厂。

介耗量的大小与重介分选工艺、介质净化回收系

统、工艺环节中的参数变化、选煤厂的管理水平及重介

质自身性质等多方面因素有关。介质消耗是衡量重介选

煤厂技术管理水平高低的重要指标，直接关系到生产成

本。介质消耗过大，易导致整个生产系统无法正常、稳

定运行[3]。因此，控制好介耗量，将大大减少介质投入及

人力投入，降低生产成本，提高商品煤质量，合理的控

制介耗是生产关注的重点环节。

2��目前的问题

选煤厂介质损耗（简称介耗），分为技术损失和管

理损失两方面。生产过程中管理损失是不可避免的会出

现跑、冒、滴、漏、放料、放桶等过程中会流失的介

质；这部分介质如不能及时收集，将会增加介耗。技术

耗损是指，重介各产品及磁选机尾矿所带介质折合到每

吨入选原煤的质量。[4]结合安太堡选煤厂工艺流程及实际

生产情况，该厂影响介质消耗偏高的原因主要有：

在选煤厂的日常检修中，重介质桶、稀介质桶会不

定期地放桶或放料，放桶或放料后重介质通过地沟清扫

泵打到清扫系统回收桶，清扫泵开启的数量不同及清扫

水收集桶桶上补水调节不及时，会造成清扫桶液位不稳

定，致使清扫系统磁选机来料大小不同、浓度不同，从

而清扫系统磁选机溢流不稳定，介质回收效率降低，而

造成的介质损耗。

安太堡建厂初期四套系统的5台主洗末煤磁选机均
采用上下串联的双滚筒磁选机，近年已全部替换为逆流

式单滚筒磁选机。在使用过程中发现，部分磁选机溢流

“翻花”严重，致使介质回收效率降低，通过调整各磁

选机来料阀大小，效果仍不好，且调整不当时，易造成

主洗末煤磁选机来料压头箱冒，致使介质大量丢失。另

外部分分流管路弯管处角度小，长时间分流不开，弯

管处易堵塞，造成介质跑冒。需要停车疏通介质分流管

路，影响生产连续性。

末煤脱介弧形筛、振动筛脱介效果差。末煤经重介

旋流器分选后，由于旋流器出料口压力高，物料进入弧

形筛时流速过快，导致物料在筛面上的停留时间短，合

格段脱介不彻底，部分合格介质在脱介筛稀介段脱除，

增加了末煤磁选机运行压力，致使大量介质丢失[5]。



11

工程管理与技术探讨·2025� 第7卷�第5期

振动筛的喷水管道内部锈蚀，以及澄清水池的露对

喷水效果都有影响。喷水管道使用年限都比较长，一般

材质都是普通钢材，由于水流对管道内部的冲刷以及日

常的锈蚀，内壁将形成了大块状铁锈。这些铁锈颗粒都

比较大，选用的喷嘴内径也仅为8mm，脱落的锈渣最容
易堵塞喷嘴了，会使得喷水效果变差，直接就影响了脱

介的效果。另外，安太堡选煤厂浓缩机为露天布置，在

循环水中时常含有木屑、树叶等粗颗粒杂物落入浓缩池

中，对喷水嘴造成堵塞，从而影响脱介筛稀介段的脱介

效果。块中煤脱介筛设置了两道喷水，第一道为无压喷

水，第二道为有压喷水。第一道无压喷水穿透性差，压

力较小，冲洗效果较差，块中煤易带介。

3��减低介耗的措施

3.1  技术改造措施
针对清扫水收集桶液位不稳定、来料浓度不同，致

使清扫系统磁选机溢流不稳定，介质回收效率降低的问

题。将清扫水收集桶上的补水管路改造为：首先，在补

水总管上设一手动阀，再在总管的出水端处，接两跟内

径与总管相同的分管，一根分管上设自动加水阀，另一

根分管上设手动阀。从而，增加了补水的灵活性，可根

据现场桶位情况，合理调整补水量，确保清扫水收集桶

位稳定，从而使磁选机的溢流稳定，减少介质损耗。

对于末煤主洗磁选机来料大，翻花严重的问题。通

过调整各磁选机的来料阀大小，效果仍不好，且调整不

当时，易造成主洗末磁选机来料压头箱冒，致使介质流

失。所以经分析研究，确定将主洗稀介质桶泵的皮带轮

由直径715mm变为775mm，在不影响系统正常运行的
前提下，降低主洗稀介质泵的叶轮转速，从而适当的将

主洗末煤磁选来料量降低后，适当调整磁选机来料阀门

后，保证了磁选机溢流稳定，确保介质回收效果。改造

否末煤主洗合格介质桶补介量明显降低，比重基本保持

稳定。

对于部分分流管路弯管处角度小，长时间分流不

开，弯管处易堵塞，将易堵塞的部分分流管路的弯管处

角度改为120°。同时，将分流箱内的中部隔板提高5cm，
以防止不开分流时，部分合格介质溅入分流管内，造成

弯管处积介堵塞。

为改善末煤脱介弧形筛、振动筛的脱介效果，在振

动脱介筛合格段、稀介段加设了多排挡水筛板，就是要

减缓物料流速，让物料在筛面上停留的时间长一些，这

样介质脱除会更彻底。另外，由于弧形筛及脱介筛合格

段筛缝偏小时，脱介效果会变差一些，合格介质回收率

也是下降了，造成脱介筛稀介段脱介效果变差，末煤产

品带介，将弧形筛及脱介筛合格段筛缝由0.5mm调整为现
在的0.75mm。同时，在生产过程中，要求现场操作工观
察弧形筛脱介情况，当出现“窜料”时，及时联系集控

室，停机翻转弧形筛。

就要解决喷水管道内部的锈蚀对喷水效果的影响，

制定了改造方案，挨个将喷水管替换为高分子聚乙烯喷

水管，将会在新的喷水管道两端之间留有活盘，当管

道内部进入了杂物时，就可以拆卸活盘直接进行冲洗。

铁锈、木屑等杂物，堵塞住喷水嘴，这是洗选系统脱介

筛经常会遇到的情况，易造成脱介筛稀介段脱介效果变

差，产品的带介丢失了，在这难题彻底解决之后，对降

低介耗起到了明显效果。

将块中煤脱介筛上第一道无压喷水改为有压喷水，

形成连续水幕，对块中煤的运动增加一定的阻力，增加

了块中煤受到高压水冲洗的时间，使块中煤表面与高压

水充分接触，依附在中煤表面的介质得到充分的脱除，

提升了块中煤筛脱介效果。

3.2  管理措施
3.2.1  磁选机管理
重介质选煤厂回收介质的最主要设备就是磁选机，

磁偏角给矿浓度、圆筒与底板之间的间隙大小会是主要

的操作因素。生产中，这四个因素必须达到合理匹配，

才能提高磁选机的磁选效率。磁选机尾矿跑介的主要原

因可能有：入料浓度过高、入料分配管的堵塞。入料槽

与机肚连接管部分堵塞，造成入料不均、磁偏角不合

适。具体解决措施：

一是适当将筛上喷水开大，降低磁选机入料浓度；

二是适当调整磁偏角。据相关技术资料分析，磁选

机磁偏角一般在15°~20°比较合适，安排岗位人员定期检
查磁偏角，若不合适，及时进行适当调整。

三如果刮刀是软胶皮，重介质便无法彻底被刮下，

使滚筒皮上有一层精矿附着，进而对回收的效果造成影

响。更换为聚氨酯材质的刮刀，可更加紧贴着滚筒，使

介质较好刮下。

四是对于磁选机工况的检查要加强，磁选机溢流面

是否平稳要随时观察，若磁选机入料分配管堵塞，来料

槽里介质积聚后堵塞入料管篦子，在运行过程中的磁选

机会因为流量大入料不均，流速快等一些问题而造成介

质回收效果变差了。所以，安太堡选煤厂制定了相应考

核制度，要求操作工定期对磁选机入料分配管、入料篦

子及底流口进行清理，保证磁选机介质净化回收效果。

3.2.2  脱介筛管理
影响脱介振动筛脱介效果的因素包括：喷水管的安
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装角度高度喷水压力，还有筛板喷水嘴是否堵塞了。在

生产过程中，应及时调整喷头角度，改变喷射方向，

使其与筛面垂直；安太堡选煤厂浓缩机是露天布置的，

在循环水中将会含有大量树叶，木屑等杂物，除此还有

其它一些因素，将导致循环水中出现含有粗颗粒杂物，

会对喷嘴造成堵塞了，会影响脱介筛的脱介效果了，一

旦发现因喷头堵塞造成喷水不均匀，要及时停车处理，

保证喷水沿整个筛面均匀给入。介质它对钢质筛板磨损

还是较大一些，要如何保证筛板表面的完整性，就是停

车后会安排专人检查脱介筛，清淤是用橡胶锤对筛面

进行了震击或是用清水管冲洗筛面末煤防止筛孔出现

堵塞，确保脱介筛筛面开孔率，去提高脱介效果；最

后，定期要用塞尺测量筛孔，确保筛板筛孔大小保持在

（0.75mm）及弧形筛筛孔尺寸规格（1.0mm）将始终都
处于一个最佳状态中，及时掌握筛板、弧形筛磨损的程

度、固定状态这些等情况，如果有磨损及时更换筛板、

挂料不佳的弧形筛等。

3.2.3  磁铁矿粉的质量管理
《煤炭洗选工程设计规范》中对重介质粉的质量都

有明确的基本要求：磁铁矿粉中磁性物含量不应小于

95%[6]，密度都不宜小于4.5t/m3。磁铁矿粉的粒度将要符

合：用于斜（立）轮、刮板重介质分选机分选块煤的磁

铁矿粉粒度，小于0.074mm的含量应占90%。用于重介质
旋流器分选的磁铁矿粉粒度，小于0.045mm的含量应占
85%。所以磁铁矿粉的采购，要从粒密度粒度磁性物含
量，这3个指标严格的去把关[7]保证磁铁矿粉质量达标。

3.2.4  介质设备、管道管理
针对介质设备、管道磨损造成的跑、冒、滴、漏，

制定了管理制度，定期管理检查看这些设施的磨损状

况，根据磨损的程度，定期保养更换；此外，还加强了

生产过程中操作工对介质设备、管道的巡视检查力度，

一旦发现有漏介现象，立即进行临时封堵，如不能临时

处理，必须停车进行检修，从而杜绝跑、冒、滴、漏现

象造成介质损耗。管道漏料漏介等要很快的冲入地漏管

引入泵坑里，通过扫地泵及时打到介质回收系统中，对

介质进行回收。

3.2.5  集控操作管理
在实际生产过程中，重介分选系统的部分分流需集

控操作员手动调节控制，易造成分流量不稳定，分选比

重波动大，有时会高，有时会低，从而导致精煤、矸石

或中煤，脱介筛入料不稳定，超负荷运转，脱介效果就

会变差了，产品带介就增加了[7]。因此，加强集控操作员

的技能水平，提高其责任心，根据煤质及合格介质煤桶

液的位置情况，在采用自动控制的同时，合理手动添加

介质调整分流，确保分选比重稳定，要让合格的介质中

煤泥平衡在一定适度位置上，去保证各个工艺环节上要

均衡、稳定的运行，降低介质消耗。

结束语

安太堡选煤厂通过不断地探索改进，对生产环节进

行优化，影响介耗的因素将在每个环节逐一进行排查，

并进行技术改造。同时，加强设备管理，改善脱介筛的

脱介效果，提高磁选机的介质回收效果，针对跑、冒、

滴、漏现象采取一系列的治理办法，降低了生产过程中

的介质损耗。吨煤平均介耗由0.68kg/t降到0.31kg/t，按介
质粉700元/t计算，年节约成本200万元左右，有效控制了
安太堡选煤厂生产成本，企业经济效益得到了提高。
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