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井道式施工升降机应用技术

李Ǔ建Ǔ张鹏宇Ǔ丁Ǔ鑫Ǔ金日天Ǔ齐潘潘
中建科技集团华东有限公司Ǔ上海Ǔ200126

摘Ȟ要：传统室外施工电梯（升降机）存在噪声较大、易产生扬尘、安全系数低，以及对后期二次结构和外墙装

饰施工的制约较强，在工序穿插方面存在诸多限制等问题。相比之下，新型井道式施工电梯（升降机）受天气因素

影响较小，具有较高的安全性，并且不会污染环境。结合上海医都医院项目，本文阐述了新型井道式施工电梯（升降

机）的选型标准，经实践验证，新型井道式施工电梯（升降机）具备安全、高效、环保、节省成本等多项优势。
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引言

随着人民生活水平的不断提升，人们对居住和生活

环境的要求日益增加，为了满足建筑功能多样化的需

求，建筑设计过程中，结构和外形变得愈加复杂多样。

在建筑施工中，施工升降机通常与塔机配合，用于

垂直方向的物料运输，然而，由于建筑外立面的形状和

结构形式多变，对施工升降机的附着装置提出了更高要

求，实际应用中，外置式施工电梯存在诸多弊端。本文

以上海医都医院项目为例，介绍井道式施工升降机的基

本构造，并与传统外挂施工升降机进行比较，分析其在

建筑施工中的优劣。井道式施工升降机在安全、环保、

便捷、高效、节省成本等方面具有显著优势，值得推广

应用，以期为相关人员提供参考。*

1��工程概况

上海医都医项目位于青浦区徐泾镇联民路东侧的

A-3B-2地块，是一座占地面积达47270平方米的综合性
医疗建筑。项目的地下建筑面积为38630平方米，而地上
部分则达到100685平方米，总建筑面积累计139315平方
米。地下室还特别设置了22083平方米的人防工程，防护
等级为核6级和常6级，本项目的外立面设计以复杂多变
的线条为特色，不仅提升了建筑的艺术感和辨识度，同

时也对施工过程提出了前所未有的挑战。尤其是在现场

垂直运输设备的布置上，这些复杂的线条设计对塔吊和

施工电梯的规划布局带来了相当大的难度，在机械布置

阶段，施工团队不仅需要充分考虑塔吊与施工电梯之间

的协调关系，还必须综合评估外立面线条的施工需求、
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运输路径的优化以及场地空间的有效利用等多重因素。

这些要素相互交织，对项目的施工组织、机械配置和效

率提升提出了更高的要求。

2��机械选择和设备介绍

2.1  机械选择
本工程选用井道式施工升降机，旨在对新设备进行

尝试与探索，项目主要管理人员多次深入全市范围内正

在使用该种施工升降机的项目进行实地参观考察，并与

施工单位沟通交流，详细了解其使用反馈和相关经验建

议结合项目自身特点最终确定选用SCJB200型井道式施工
升降机作为本工程的垂直运输工具。

2.2  设备介绍
SCJB200型井道式施工升降机的组成有：底架、缓冲

弹簧、导轨架、附墙装置、轿厢、驱动单元、超速安全

装置、控制系统、电缆导向装置等。

图1��井道式室内施工升降机
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3��施工工艺流程

3.1  主要施工工艺流程
底架、缓冲弹簧安装→导轨架及标准节安装→附墙

装置安装→轿厢安装→驱动单元安装→电控系统安装调

试→扣板安装→防砸层安装→梯子护栏安装→试运行→

检测→正常使用

3.2  施工升降机安装
3.2.1  底架、缓冲弹簧安装
在安装底架及缓冲弹簧之前，应首先测量立柱标准

节与井道剪力墙表面之间的距离，以确保附墙装置的顺

利安装。随后，根据设计方案布置图进行底架的精确定

位。通过4套M20×350化学锚栓将底架牢固连接至基坑基
础，同时安装2套缓冲弹簧至指定位置。在安装底架之
前，需检查缓冲弹簧是否已彻底清除异物，确保其表面

清洁无阻。将底架运输至井道基础的安装位置后，使用

水平尺调整底架至水平状态。

3.2.2  导轨架及标准节安装
在安装标准节前，需在标准节两端的接口处及齿条

销子处涂抹润滑脂。将第一节基础标准节用M22×180-8.8
级螺栓与固定底盘连接，第二节则用M22×230-8.8级螺栓
与第一节连接，螺栓的拧紧力矩为300N·m。接着，用2
套M24的螺栓将附墙装置安装在井道剪力墙上，并将附墙
装置的另一端与导轨架连接。随后，按照相同的方法依

次循环安装标准节和附墙装置以接高导轨架。标准节安

装完成后，需要进行垂直度调整，使用线坠吊线法测量

标准节的垂直度（测量齿条两个方向），确保达到1/1000
的精度。三个标准节的垂直度在1/1000范围内即符合要
求。最后，安装好两个轿厢底部的弹簧缓冲器。

3.2.3  安装轿厢导柱及驱动单元
安装轿厢导柱时，首先使用吊臂将轿厢导柱送至指

定位置，使其与标准节导轨架高度一致。安装人员应使

用手或工具扶持轿厢导柱，并确保其滚轮对准标准节的

主管。通过轻微摇动轿厢导柱，使其导向滚轮顺畅进入

导轨架。指挥操作人员缓慢降低吊钩，当接近安全器齿

轮位置时，观察安全器齿轮与齿条的啮合程度并进行调

整。驱动架的安装步骤与此相同。

3.2.4  轿厢组装及吊装
轿厢采用拆分式结构设计，可在电梯井道狭小的空

间内逐步拼装成整体。首先，将左右内侧板、顶框架

及底框架分别与吊笼导柱连接，其中底板与主导柱的

连接使用M16×55螺栓并配防松螺母，螺栓拧紧力矩为
190N·m。接着，依次将前挡框、垂直门、封门、延长
框及门轮通过螺栓与顶框架和底框架组装。然后，安装

顶护栏、电控箱、防砸层及爬梯等部件。再者，检查轿

厢靠背轮与齿条的间隙是否约为0.5mm，若间隙超出标准
则需进行调整。最后，在轿厢及驱动单元组合体吊装到

位后，完成轿厢附件的安装工作，具体包括电控系统的

安装与调试。电控系统主要涵盖照明、传感器、内呼装

置及外呼装置等。

3.2.5  升降机调试检测
升降机安装完毕以后，要进行整机检测调试工作，

调试工作完成以后，方可进行交接验收工作。主要调试

内容如下：

（1）导轨与侧滚轮间隙的调整。
（2）齿轮齿条啮合间隙的调整。
（3）轿厢底电缆滑车的调整。
（4）上减速碰铁、上限位碰铁、下减速碰铁、下限

位碰铁、上极限碰铁和下极限碰铁的调整。

（5）轿厢坠落实验。
（6）超载保护器调整。
（7）全面润滑。
（8）升降机的全面检查，填写安装合格交接单。
4��井道式施工升降机优势分析

井道式施工升降机与外装施工升降机在使用空间、

安全性、经济性、施工组织四个方面具有显著优势：

4.1  使用空间
井道式施工升降机无需占用室外场地，不受场地条

件限制，充分利用主体结构的设计空间，尤其是在建筑

外立面进行高端装饰、涉及裙楼及不规则建筑的情况

下，其运行不受影响[4]。同时，塔吊安装位置与井道内升

降机无需共享布置空间，安装及升层过程中无需依赖塔

吊协助，既不占用塔吊作业时间，也不会干扰其他吊装

工作[3]。

4.2  安全性高
井道式施工升降机设置于建筑物电梯井道中，周围

是井道墙壁，作业于升降机井道中，同时也从根源上消

除轿厢倾翻现象。

4.3  经济性
无需设置承重基础和顶撑支架；无需搭建运料平台

及其防护设施；外立面无需预留施工洞及其封堵处理；

无需搭设料台及其防护脚手架；无需对外墙升降机立面

进行收尾工作[1]。

4.4  施工组织
传统外挂施工升降机因无法穿越地库顶板至地下

室，或需在地库顶板预留洞口才能运行至地下室，施工

难度较大且实施复杂。这导致地上二次结构材料及装饰
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装修材料大量堆积于室外，使主体结构封顶后地库顶板的

防水和回填作业长期无法开展，进一步拖延地库顶板室外

施工的整体工期。同时，大量材料堆放于地库顶板，现

场杂乱无章，不利于文明施工管理，影响场容场貌[2]。

采用井道式施工升降机可直接通过电梯井道下至地

下室，并在地下室设置材料存放场地，既确保了地上施

工现场整洁规范，符合文明施工要求，又有助于提前完

成地库顶板覆土回填工作[2]，此外，井道式施工升降机

安装于井道内部，可实现外立面施工一次性成型，有效

提高了建筑施工质量；井道式施工升降机不受台风、暴

雨、冰雹等环境影响，施工单位理论上可以安排24h全天
施工[1]，很大程度上解决了由于天气原因给工地造成人员

及物料的运输影响，进一步加快施工进度。

5��结语

本项目通过井道式施工升降机的使用，提高了施工

现场的安全系数，改善了工人的施工环境，加快了总体进

度，提高了工程质量，降低了施工成本，实践证明，井道

式施工升降机在使用空间、安全性、经济性、施工组织等

方面相比传统施工电梯都有优势，值得推广应用。
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