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关于火灾自动报警系统在民用建筑中的应用探讨

谢永芳

贵州省建筑设计研究院有限责任公司 贵州 贵阳 550081

火灾自动报警系统是在火灾初期探测火灾并发出信号、疏散人员、联动灭火设备的一种控制系统。在火

灾初期，探测到火灾后，立即将火灾报警信号发送到24小时值班的消防控制室（消防控制中心），通过消防应急广

播、声光报警器等使人们在第一时间知晓火情，并立即按照正确线路疏散，同时消防联动控制系统启动防火卷帘门、

电动挡烟垂壁、消防风机、喷淋泵等对火灾部位进行隔离、灭火，为保护人们的生命和财物安全起到非常重要的作

用。本文结合实际工程案例就火灾自动报警系统在民用建筑的应用展开探讨。
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前言

随着我国经济的发展和社会的进步，城市基础建设

在不断扩大，各种类型的建筑如雨后春笋般拔地而起。

建筑防火是一个贯穿整个建筑的中心主题，从建筑

本身防火、灭火救援措施到消防设施的设置，共同组成

一个防火闭环系统。在建筑消防设施中，火灾自动报

警系统能在发生火情后的最早时间识别火灾，并迅速反

应，在“消防安全，预防第一”中显得尤为重要。*

1 火灾自动报警系统的概述、分析

系统形式

区域报警系统：仅需要报警，不需要联动控制消

防设备，可不设置消防控制室。

集中控制系统：不仅需要报警，同时还需要联动

控制消防设备，且只设置一台具有集中控制功能的火灾报

警控制器和消防联动控制器，应设置一个消防控制室。

控制中心报警系统：设置两个及以上消防控制室

或已设置两个及以上集中报警系统的建筑（群）应设置

控制中心报警系统。

报警区域

报警区域一般根据防火分区或楼层划分，可以是一

个防火分区或一个楼层，也可以是发生火灾时需要同时

联动消防设备的相邻几个防火分区或楼层。

敞开或封闭的楼梯间、防烟楼梯间、防烟楼梯间前

室、消防电梯前室、电气井道、建筑物闷顶等应划为单

独的报警区域。

系统设备设置

火灾自动报警系统一般由火灾探测器、手动报警按
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钮、声光报警器区域显示器、消防应急广播、消防专用

电话、消防模块、火灾报警控制器、消防联动控制器、

图形显示装置等组成。

火灾探测器可根据使用场所的具体功能做合适的选

择，如在火灾初期有阴燃阶段，产生大量的烟气和少量

的热量，很少或没有火焰敷设的场所，应选择感烟探测

器，对于可产生大量热量、烟气、和火焰辐射的场所，

可选择感温探测器、感烟探测器、火焰探测器等，选择

合适的火灾探测器后，根据划分的报警区域布置，应完

全覆盖建筑的各个需要设置火灾探测器的场所。[1]

手动报警按钮应在各防火分区的疏散通道或出入口

处布置，使各防火分区的任何位置到最邻近的手动报警

按钮步行距离不应大于30米，同时要求其设置在明显和

便于操作的位置。手动报警按钮宜选择带有电话插孔。

区域显示器宜按报警区域设置，一般推荐宾馆、饭

店等人员流动大且对场地不熟悉的场所。

消防应急广播在组织人员疏散时起到非常重要的语

音引导作用，要求布置在走道、大厅等公共场所，从任

一个防火分区内任何部位到最近一个扬声器的直线距离

不大于25米，走道末端距最近扬声器的距离不大于12.5

米，且其播放声压级应高于背景噪声。消防应急广播可

与背景广播合用，但应在火灾时强制切换为应急模式。

消防专用电话网络是独立的消防通信系统，在消防

控制室设置消防专用的电话总机，在消防水泵房、消防

风机房、变电所、柴油发电机房、网络机房、消防电梯

机房等与消防联动控制有关且经常有人值班的机房设置

消防专用电话分机。在消控室还应设置能直接报警的119

外线电话。

根据联动控制的要求不同，可在不同的设备处设置

不同功能的控制模块，一般情况下在水流指示器、安全
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信号阀、湿式报警阀、流量开关、压力开关等处设置与

之匹配的输入模块，在分励脱扣配电箱、消防风机控制

箱、消火栓水泵、喷淋泵控制箱、防火卷帘门、电动挡

烟垂壁控制箱、电梯控制箱、防火阀等处设置输入/输出

模块。因模块工作电压通常为24V，故不能与其他电压等

级设备混装，因此严禁将模块设置在配电箱（柜）内。

火灾报警控制器应显示所辖区域内所有火灾自动报

警信息，消防控制室图形显示装置可按层或实际使用区

域划分显示区域平面图、设备的分布情况，可以对各类

消防信息进行实时反馈、及时处理、长期保存信息，消

防控制室内要求24h有人值班，将消防控制室图形显示装

置设置在消防控制室可更迅速的了解火情，方便指挥现

场处理火情。[2]

其他相关系统

除火灾自动报警系统外，还有气体灭火系统、泡沫

灭火系统、自动跟踪定位射流灭火系统、可燃气体探测

报警系统、防火门监控系统、电气火灾监控系统、消防

电源监控系统等相关系统辅助组成一套针对整个建筑主

体的相对完整的火灾预警系统。

其中气体灭火系统、泡沫灭火系统是针对不适合用

水灭火的场所而设置的灭火系统，如变电所、网络机

房、石油化工厂区内的可燃液体罐区等；

可燃气体探测报警系统能够在保护区域内泄漏可燃

气体的浓度低于爆炸下限的条件下提前报警，从而预防

由于可燃气体泄漏引发的火灾和爆炸事故的发生。

防火门监控系统在正常工作时监视防火门的开闭状

态，当发生非正常关闭或打开防火门时，发出警报型

号，提醒消防值班人员。发生火灾时，防火门监控系统

在收到来自火灾报警主的火灾报警信息后，自动关闭相

应的常开防火门，以满足人员逃生、防火、防烟、现场

消防指挥的要求。[3]

电气火灾监控系统能在发生电气故障、产生一定电气

火灾隐患的条件下发出报警，提醒专业人员排除电气火灾

隐患，实现电气火灾的早期预防，避免电气火灾的发生，

因此具有很强的电气防火预警功能，尤其适用于变电站、

石油石化、冶金等不能中断供电的重要供电场所。

消防电源监控系统能实时显示消防用电设备的主供

电源和备供电源的工作状态信息，当被监控的电源发生

异常情况时，监控器发出声光报警信号并显示故障属性

和故障点的位置，以便排除故障。

以上相关系统的报警信息应通过各自独立的管理主

机接入火灾自动报警控制器，在消防控制室图形显示装

置上显示，但应与火灾报警信息的显示易于区分。以上

各系统接入火灾报警控制器后有利于整个消防系统的管

理，能更高效、及时的实施消防应急预案。

2 结合工程实例分析火灾自动报警系统

项目设置概况

某商业住宅楼盘，规划面积约100万平方米，一期建

筑面积约10万平方米，建筑类别为一类高层住宅。结合建

筑地块划分及建设时序，将整个楼盘消防控制中心设置在

一期可直通室外的地下三层，该消防控制中心作为楼盘的

总消控室，应预留通讯接口，以便与楼盘后期设置的集中

控制型火灾自动报警主机通讯，方便统一管理。

一期项目地下室共四层，功能为车库，建筑面积及

约3万平方米，地上部分为商业及住宅，共1~4#塔楼。

在地下室、电梯厅、前室及公共走道等设置免清洗光电

感烟探测器、在各疏散楼梯口设置带电话插孔的手动报

警按钮，在楼梯间（每三层）、消防电梯前室、公共走

道、地下室等设置消防应急广播、在各消防风机控制

箱、喷淋泵控制柜、消火栓泵控制柜、防火卷帘门控制

箱、电动挡烟垂壁控制箱、消防电梯控制箱、各种防火

阀、电动阀等需要消防联动控制的设备（控制箱）处设

置相应的控制模块，在各层用户总电源配电箱、公共照

明配电箱、普通客梯控制箱处设置控制模块。

在1~4#楼的各层设端子接线箱,其所需的火灾报警二

总线均由地下三层的消防控制室引来。主干线由外涂防

火涂料的金属桥架引至各层的端子接线箱(挂墙安装，距

地1.5米)。每一总线回路连接设备的总数不超过200点，

且留有不少于额定容量10％的余量；每一联动总线回路

连接设备的总数不超过100点，且应留有不少于额定容量

10％的余量。系统总线上应设置总线短路隔离器，每只

总线短路隔离器保护的火灾探测器、手动火灾报警按钮

和模块等消防设备的总数不应超过32点；总线穿越防火

分区时，应在穿越处设置总线短路隔离器。按照实际设

置的消防设备数量计算本项目所需火灾报警控制器为2台

（任一台火灾报警控制器所连接的火灾探测器、手动火

灾报警按钮和模块等设备总数和地址总数，均不应超过

3200点），消防联动控制器1台（任一台消防联动控制器

地址总数或火灾报警控制器(联动型)所控制的各类模块总

数不应超过1600点）。[4]

在变电所、网络机房、柴油发电机房设置气体灭火

系统，在疏散通道上防火门设置防火门监控系统，另在

各层各配电箱设置电气火灾监控系统、消防电源监控系

统，并将以上各系统主机通讯线接入火灾自动报警系统

控制器，在控制器上显示各系统报警信息。

火灾自动报警系统工作流程
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火灾发生时，由设置在现场的感烟（感温）探测器

将火灾信号传输至火灾报警控制器，或直接由处于火灾

现场的人员按下手动报警按钮后将报警信息传送到火灾

报警控制器，经确认火灾探测器和手动报警按钮的报警

信息后，记录报警时间和位置，打开发生火灾区域所在

防火分区的火灾应急照明、驱动声光报警器发出报警、

启动消防应急广播播放疏散语音、切断非消防电源、解

锁门禁系统、关闭常开防火门、启动消防用风机、消防

用水泵、强迫电梯降首层、联动熄灭不同防火分区分界

处“安全出口”标志灯的安全出口等。

结束语

结合国家对火灾自动报警系统的相关要求和对其各

个组成部分内容的分析可以看出，火灾自动报警系统既

是一个相对独立的报警系统，又与建筑消防系统内的其

他系统联系密切，甚至与建筑本身防火疏散息息相关，

结合实际工程分析可以得知，一个完整的、闭合的火灾

自动报警系统是建筑消防系统的大脑，它协调处理着各

个消防系统的统一协作，因此做好火灾自动报警系统的

设计、实施、维护是非常重要，不可懈怠的。
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