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建筑主体结构检测的常用方法探析

李伟俊 吴道稳

安徽城建检测科技有限公司 安徽 合肥 230000

我国经济的不断发展带动了人们对建筑的需求增加。当前，建筑工程遍地开花，很多地方已经进入白热

化阶段，也在城镇化的带领下使得我国建筑工程行业不断发展。在实际的施工过程中，为了提高建筑主体结构的质

量，提升建筑施工的效率，就要需要对其进行全面的检测，通过有效的检测方法和灵活的检测技术，能够提升整个建

筑主体结构的质量。因此本文将对建筑主体结构检测的常用方法进行分析，并对其中出现的问题进行解决。
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引言

在检测建筑工程的主体结构时，其最终目标是提高

建筑工程的质量并确保整个建设项目的顺利进行。同

时，建设项目的成败直接关系到建设者的经济利益甚至

是社会的发展。因此，确保建设项目的质量可以为我国

城市化的进一步发展作出贡献。随着我国建筑物数量的

不断增加，我们必须关注建筑工程的质量，并通过有效

的检测方法来提高建筑工程的建设效率。有关检测人员

应履行好自己的职责，施工管理人员也应注重科学的检

测，使用合理的技术和方法提供更安全，更规范的生活

空间。

1 建筑主体结构概述

在进一步对本文主题展开分析之前，我们首先应当

了解建筑主体结构的定义概述是什么，这样才能更好的

方便后续内容的理解，建筑主体结构的定义，主要阐述

为以下内容：

建筑项目主体结构是处于地基基础之上的，它所能

够起到的作用是，接收、承担以及传递建设工程上部荷

载，维持结构整体稳定的有机系统，建筑主体结构建

筑地基基础，共同构成了建筑工程完整结构体系，因此

也就成为了建筑工程结构安全、稳定，最为可靠的组成

部分。建筑主体结构所具有的功能主要包括三个方面，

首先是主体结构本身就可以形成一个相对紧密的有机整

体，从而更好地协同工作，承受主体结构部件本身相互

传递的荷载，切实有效地发挥出主体框架的支撑功能。

其次主体结构包含着整个建筑物的各个环节，能够通过

系统体系有效地承担各个方面的自然力，从而科学有效

地发挥出建筑工程的各部分使用价值与功能。最后，建

筑物的主体结构同地基基础能够可靠稳定的联系在一

起，从而将自身荷载同承受荷载，系统、有效以及稳定

的传递给建筑物地基基础结构体系，并且与工程地基基

础结构协同工作，整体性能将会更好，最终将整项建筑

工程项目建设的质量水平提升到更高层次[1]。

2 建筑主体结构检测的基本原则

常规检测原则

进行建筑主体结构检测的过程之中，有两个十分重

要的原则，分别为常规检测原则和异议检测原则。其

中，常规检测原测就是在整个建筑的建设过程之中，对

建筑物结构的部分进行检测，这个检测工作需要贯穿于

整个建筑建设过程中。其中，主要有三个重要的工作，

第一个是将整个建筑的钢筋构架与建筑的主体结构相联

系，第二个是从墙面对建筑进行检测，第三个是对不同

部位使用的不同建筑原件进行检测分析。

异议检测原则

常规检测是在日常建筑物建设过程之中必要的检

测。此外，另一种检测就是异议检测原则。因为无论是

在建筑建设工程前还是过程中，原料检测和图纸设计以

及现场施工，往往都存在着一些必然的误差，所以需要

抽查建筑的部分结构，避免出现较大的误差，从而避免

工程出现很多问题。另外，这个时候要注意抽样检测中

对样本的确定，要注意样本的普适性以及要注意全面把

控，能够让检测结果在最大程度上反映整个施工过程之

中的误差。最后，也要发挥相关职能部门的管理作用，

比如监督机构和相关管理部门等，要加强监管，也可由

第三方检测机构制作出科学检测方案，使主体结构检测

更科学、更安全[2]。

3 建筑主体结构检测技术的常用方法

砌筑砂浆检测法

砂浆是整个建筑主体结构的重要组成部分，所以对砂

浆检测十分必要。在砌筑砂浆质量的检测过程中，通过三
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种方法能够使检测达到科学性，分别是回弹法、超声波回

弹法、贯入法。回弹法是对建筑工程的结构中添加一定的

动量，通过锤击以及相应的压力使整个建筑结构的表层达

到一种状态，这样检测能够了解建筑主体结构的跳动状态

的能量。一般建筑主体无法吸收所有的动量时，可能会使

建筑结构外部受到了震动刺激，内部的混凝土吸收的能量

较小，影响着结构和表层之间的稳定性。通过回弹法能够

让整个建筑主体结构是否稳定得到明显的回馈。超声回弹

法是利用超声波的方式，将回弹法作为基础进行有机地结

合，具有较强的性能，不使用相应的动量就能够检测整个

主体结构的稳定性。这种方式对表面硬度系数和建筑物主

体结构的回弹值更加科学。

钢结构焊缝内部质量检测

以对接焊缝普遍存在的质量缺陷为讨论基础，围绕

精探和初探两个模式实施钢结构焊缝的超声波检测。首

先，从初探的角度开始入手，应将DAC曲线补偿增益调

节4DB，将屏幕内部的评定线高度控制在20%~25%，选

择倾斜探头对钢结构焊缝完成高效率扫描，与此同时观

测屏幕中的回波信号。其次，从精探的角度入手。精探

的主要目的是对初探过程中的异常现象进行确认检查和

精准检查，采用定区的方式找出回波在DAC曲线上的位

置，并且着重针对II和III区域回波定位数据。具体而言，

就是利用观测屏幕获得最大化回波数值的垂直和水平距

离，继而定位目标缺陷在检测区的真实位置，如果位于

内侧，则说明目标缺陷在焊接缝的内部，如果缺陷反射

波单单融括一个位于II或III区域的高点，就应该选用6DB

对其进行长度测量。如果缺陷反射波具有多个高点，需

要从左右两端选择最大化的回波数值，通过端点6DB对其

进行长度测量。以T形焊接缺陷的内部质量检测为例。第

一，探测方案是通过斜探头在T形焊接缝靠近腹板位置实

施超声检测，选用直探头对翼板外侧实施超声检测，采

用斜探头和一次波与二次波对翼板外部一侧实施检测。

第二，探测方案需在检测前完成距离波幅曲线与灵敏度

的调节，根据缺陷波、焊缝外回波特征实施焊缝位置标

注，选择规格为5MHz的双晶直探头，配合CSK-IA试块实

施检测。在上述过程中还需注意，要最大限度地结合焊

接工艺、接头结构、原材料等一系列特征，准确定位典

型缺陷回波特征，继而提升缺陷评定准确性。

混凝土检测法

因为混凝土在整个建筑建造的过程之中是非常重要

的一个成分，所以对混凝土进行检测是十分必要的。对

混凝土进行检测，第一步就是对混凝土制造的原材料进

行检测，提取出相关的样本，送往能够进行检测的部门

进行检测，调查其中的成分以及性能。第二步就是对混

凝土塌落度的检测。因为在成分检测完成之后，在实际

施工过程之中，混凝土仍旧会出现问题，而对混凝土的

塌落度进行相关的检测后，能够避免绝大多数的问题。

最后一步，要对混凝土的强度进行检测。最后混凝土建

成建筑的质量很多时候也取决于混凝土的强度。检测人

员要完全根据相关的标准，对混凝土进行严格的检测把

控，确保混凝土在建筑建设过程之中的安全使用。

钢筋保护层厚度检测

除原材料因素外，影响钢筋混凝土构件的力学性能及

寿命的一个很重要的因素，就是构件本身的保护层厚度，

钢筋保护层厚度太薄或太厚都会对构件受力性能产生影

响。保护层太薄容易造成受力钢筋露筋锈蚀，构件受力时

表面混凝土会产生崩裂脱落现象，破坏混凝土和钢筋的黏

结力；再加上混凝土的碳化作用，使构件的承载力不能满

足设计要求，耐久性也随之降低。保护层太厚会使构件有

效截面尺寸减小，增加自重，极易造成混凝土表面开裂，

影响承载力。受力钢筋的位移变形造成保护层过厚的危害

更大，有时甚至会导致整个结构体系的破坏。钢筋保护层

厚度检测常用的方法有电磁感应法钢筋探测仪检测法、雷

达仪检测法以及局部破损检测法。电磁感应法钢筋探测仪

检测法：由单个或多个线圈组成的探头产生电磁场，当钢

筋或其他金属物体位于该电磁场时，磁力线会变形。金属

所产生的干扰导致电磁场强度的分布改变，进而被探头探

测到，通过仪器显示出来。如果对所检测的钢筋尺寸和材

料进行适当的标定，可以用于检测钢筋位置、直径及混凝

土保护层厚度[3]。

雷达仪检测法：由雷达天线发射电磁波，从与混凝

土中电学性质不同的物质（如钢筋）的界面反射回来，

并再次被混凝土表面的天线接收，根据接收到的电磁波

检测反射体的情况。

局部破损检测法：采用对钢筋位置无明显扰动的方

法，将混凝土结构进行局部破损，并对钢筋保护层厚度

和位置直接测量的方法。采用局部破损方法后需要及时

进行修补。

关于主体结构无损检测方法的分析

无损检测方法是建筑工程主体结构仪器检测中的一

种，它能够有效地对建筑主体结构的实际情况作出科学

有效的检测分析，因为一旦建筑结构内部的具体情况存

在断裂、空洞等物理物体，这种情况下的存在，也就

会对整个建筑结构检测结构造成极为严重的影响。因
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此，在这样的情况之下，也就需要有关人士能够在不破

坏建筑主体结构的前提情况之下，科学做好材料检测工

作，这是需要引起高度重视的。而无损检测方法正是在

这样的情况下，得到较为广泛化应用的。无损检测方法

主要将会应用电、磁以及声的有关技术手段，科学根据

建筑结构的相应特点，在不破坏建筑结构的情况下，对

建筑结构内部情况展开科学有效的检测，根据检测的实

际工作情况，我们能够更加科学化地发现实际构建中存

在的裂纹情况。当建筑结构的无损检测方法得到最为广

泛的应用之后，其势必能够最大化地提升建筑主体结构

的质量。

结束语：综上所述，建筑的主体结构是保证整个建

筑安全性和稳定性的重要结构，通过对其进行全方位的

检测来保证其安全性，需要在检测时结合工程建筑的实

际情况，选择合适的检测手段和检测方法，保证建筑资

源的配置优化。同时在检测过程中，按照相关的检测原

则解决其中的问题，应用科学先进的检测方法，能够使

当前的检测结果科学有效，也能为第三方检测机构的工

作提供相关的经验借鉴。

参考文献：

[1]时瑞珍.建筑主体结构检测的常用方法探索[J].城市

建设理论研究(电子版),2019(04):87.

[2]孔繁榕.探究建筑工程主体结构质量检测方法及其

应用[J].居舍,2019(24):42+60.

[3]曾令华.建筑工程主体结构检测在工程实体质量监

督中的作用[J].住宅与房地产,2019(05):205-206.


