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智能化技术在生产车间环境空气检测与防护中的应用

雷 迅 郑 星
浙江鼎旺国盛安环健科技咨询服务有限公司 浙江 宁波 315200

摘� 要：智能化技术在生产车间环境空气检测与防护中发挥着关键作用。通过部署高灵敏度传感器网络，实时监

测空气质量，准确识别污染源。结合大数据分析与机器学习算法，优化空气净化与通风系统，实现精准控制。智能

化系统还能提供员工健康防护建议，预警潜在健康风险。这些技术的应用，显著提升车间环境管理水平，保障员工健

康，为生产效率和产品质量提供有力保障。
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1 生产车间环境空气现状与问题分析

1.1  生产车间环境空气污染源及危害
生产车间环境空气污染源多种多样，主要包括化学

污染物、物理污染物和生物污染物。化学污染物主要来

源于生产过程中使用的化学原料和化学药剂，如化纤生

产中的联苯、联苯醚、苯、二甲苯等有机污染物，以及

车间建筑装饰材料、运行机械散发出的氨、氮氧化物、

硫氧化物、碳氧化物等无机污染物。这些化学物质不仅

对人体健康构成严重威胁，如引起食欲不振、头昏脑

涨、恶心、呕吐等症状，还可能直接对呼吸道、内分泌

系统、循环系统及神经系统产生危害。物理污染物则主

要包括可呼吸的颗粒物（PM10、PM2.5）、粉尘、机械
生产产生的噪音以及室内灯光照明不足或过亮、温湿度

过高或过低所引起的问题。长期处于噪音大的环境中，

可能导致听力下降、耳鸣，甚至引起听神经功能障碍。

而粉尘污染不仅可能引发肺部疾病，如肺炎、矽肺、慢

性阻塞性肺疾病、肺癌等，还存在极大的安全隐患，因

为粉尘极易着火，遇明火时可能发生粉尘爆炸。生物污

染物则主要为细菌、病毒、霉菌等，它们可能通过空气

传播，增加员工患病的风险。

1.2  传统环境空气检测与防护存在的问题
在传统的生产车间环境空气检测与防护中，存在着

一系列问题，监测站点设计不合理和监测方式相对落后

是普遍存在的问题。部分车间缺乏科学的监测站点布

局，导致监测结果不准确，无法全面反映车间的空气质

量状况。一些车间仍采用较为落后的监测设备和监测技

术，无法满足现代环境监测的需求，影响了监测效果的

准确性和可靠性[1]。传统环境空气防护手段相对单一，

往往只注重某一方面的污染控制，而忽视了综合治理的

重要性。例如，一些车间仅通过安装排气扇来加强空气

流通，而忽视了源头治理和净化杀菌等环节。这种单一

的防护手段难以有效应对复杂的车间环境空气污染问

题。传统环境空气检测与防护还缺乏智能化和可视化的

管理手段，现代车间环境空气污染治理需要更加精准和

高效的管理方式，而传统手段往往无法提供实时的空气

质量监测数据和智能化的管理决策支持。这导致车间在

应对空气污染问题时反应迟钝，无法及时采取有效的治

理措施。

2 智能化技术在生产车间环境空气检测中的应用优势

2.1  实时、精准检测
智能化技术在生产车间环境空气检测中的一大核心

应用优势，就是其能够实现实时、精准的检测功能。通

过集成先进的智能传感器和高精度的监测设备，这些

系统能够不间断地捕捉车间空气中各类污染物的浓度变

化，包括有害化学气体、细微颗粒物、温湿度指标等。

这些传感器以极高的灵敏度对空气成分进行实时监测，

确保所获取数据的准确性和时效性。这种实时检测的能

力，使得车间管理人员能够随时随地掌握空气质量的最

新动态，为及时、有效地采取应对措施提供了坚实而可

靠的数据支撑。无论是日常的空气质量管理，还是突发事

件的应急处理，实时、精准的检测都是不可或缺的基础。

2.2  多点位监测与数据分析
智能化技术还极大地提升了生产车间环境空气检测

的多点位监测与数据分析能力。在生产车间的不同区域

和关键位置，可以科学合理地布置多个监测点位，这些

点位通过智能网络紧密相连，形成一个覆盖全面、信息

互通的监测网络。每个监测点位都配备了先进的检测设

备，能够实时上传监测数据至中央控制系统。中央控制

系统则会对这些来自不同点位的数据进行整合、处理和

分析，通过复杂的算法模型，挖掘出数据背后的规律和

趋势，生成详细、全面的空气质量报告。这种多点位监

测方式，不仅提高了监测的准确性和可靠性，还能够更
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全面地反映车间的空气质量状况，为制定针对性的治理

方案、优化生产环境提供科学依据。

2.3  智能预警与报警
智能化技术优势，是其具备的智能预警与报警功能，

当监测数据超过预设的安全阈值，或者出现异常情况时，

系统会立即启动预警或报警机制。这种机制通过多种方式

及时告知管理人员，如声光报警、短信通知、邮件提醒

等，确保管理人员能够在第一时间接收到预警或报警信

息。这种智能预警与报警功能，不仅大大提高了车间空

气质量管理的响应速度，还能够有效防止污染事件的扩

大和恶化。在保障员工身体健康和生产安全的同时，也

为车间的稳定运行和可持续发展提供了有力保障。

3 适用于生产车间环境空气检测与防护的智能化技术

在现代化生产车间中，环境空气的质量直接关系到

员工的健康、生产效率和产品的品质。为了确保车间空

气的安全与清洁，智能化技术正逐渐成为环境空气检测

与防护的重要手段。

3.1  传感器技术
传感器技术是生产车间环境空气检测与防护的基

础。传感器作为感知环境的“眼睛”，能够实时、准确

地捕捉空气中的各种污染物信息。在现代生产车间中，

部署了多种类型的传感器，如气体传感器、颗粒物传感

器、温湿度传感器等。气体传感器能够检测空气中的

有害气体浓度，如甲醛、苯、氨气等挥发性有机化合物

（VOCs），以及一氧化碳、二氧化硫等无机有害气体。
这些传感器通常采用电化学、光学或半导体原理，对特

定气体具有高度敏感性和选择性，能够在极低的浓度下

准确测量[2]。颗粒物传感器则用于监测空气中的悬浮颗

粒物，如PM2.5、PM10等。它们通过光学散射、激光散
射或重量法等原理，对颗粒物的质量浓度或数量浓度进

行实时测量，为评估空气质量和制定防尘措施提供数据

支持。温湿度传感器则负责监测车间的温度和湿度，确

保环境参数在适宜范围内，避免过高或过低的温湿度对

员工健康和生产设备造成不利影响。传感器技术的优势

在于其高灵敏度、高准确性和实时性。通过不断的技术革

新，现代传感器已经能够实现长期稳定运行，同时具备低

功耗、小型化等特点，便于在生产车间中广泛部署。

3.2  物联网技术
物联网技术将传感器与互联网相连接，实现了数据

的实时传输和远程监控。通过物联网技术，传感器采集

到的空气数据可以实时上传至云端服务器或本地数据中

心。这样，管理人员无论身处何地，都能通过手机、电

脑等终端设备随时查看车间的空气质量状况，实现远程

监控和管理。物联网技术还支持设备间的互联互通，例

如，当传感器检测到空气质量异常时，可以自动触发通

风设备、空气净化器等相关联设备的运行，及时调整车

间环境，确保空气质量达标。物联网技术还为车间的智

能化管理提供了可能，通过集成各种传感器和设备，构

建智能化的环境监控系统，可以实现对车间环境的全面

感知、智能分析和自动调控，大大提高管理效率和响应

速度。

3.3  大数据与云计算技术
大数据与云计算技术为生产车间环境空气检测与防

护提供了强大的数据处理和分析能力。随着传感器技术

的不断发展，车间产生的空气数据呈现出爆炸式增长的

趋势。这些数据包含大量的有价值信息，但同时也带来

数据处理和存储的挑战。大数据技术通过分布式存储、

并行计算等方式，能够高效地处理海量数据，提取出有

用的信息和规律。在生产车间环境空气检测中，大数据

技术可以对传感器采集到的数据进行实时分析，发现空

气质量的变化趋势和异常点，为管理人员提供决策支

持。云计算技术则提供了灵活、可扩展的计算资源和服

务，通过云计算平台，车间可以按需获取计算能力、存

储空间和信息服务，无需自行建设和维护复杂的IT基础
设施。这大大降低车间的运营成本和技术门槛，使得更

多车间能够享受到智能化技术带来的便利。结合大数据

与云计算技术，生产车间可以构建智能化的环境空气管

理平台。该平台能够实时收集、处理和分析空气数据，

提供可视化的监控界面和报警功能，帮助管理人员及时

发现并处理空气质量问题。

3.4  人工智能与机器学习技术
传统的方法往往依赖于固定的阈值和规则来判断空

气质量是否达标，但这种方法难以适应复杂多变的车间

环境。人工智能技术通过模拟人类的智能行为，能够

自动学习和适应车间环境的变化。机器学习技术则是人

工智能的一个重要分支，它通过训练模型来从数据中提

取特征和规律，实现对未知数据的预测和分类。在生产

车间环境空气检测中，人工智能与机器学习技术可以应

用于空气质量预测、异常检测、污染源定位等方面。例

如，通过训练模型来预测未来一段时间内的空气质量变

化趋势，为管理人员提供提前预警；或者通过异常检测

技术来发现空气质量数据中的异常点，及时排查可能的

污染源[3]。人工智能与机器学习技术还可以结合其他智能

化技术，如传感器技术、物联网技术和大数据与云计算

技术，共同构建智能化的环境空气管理系统。该系统能

够实现对车间环境的全面感知、智能分析和自动调控，



工程管理与技术探讨·2025� 第7卷�第21期

141

大大提高车间的环境管理水平和生产效率。

4 智能化技术在生产车间环境空气防护中的应用

随着科技的飞速发展，智能化技术正逐渐渗透到各

个行业，生产车间环境空气防护也不例外。智能化技术

的应用，不仅提高了生产效率，还有效保障了员工的健

康和生产环境的安全。

4.1  污染源识别与控制
智能化技术在污染源识别与控制方面发挥着至关重

要的作用。传统的生产车间往往难以准确、及时地识别

出污染源的准确位置及其排放情况，这给环境空气防护

工作带来了极大的挑战。而智能化技术，特别是结合传

感器网络和大数据分析技术，为这一难题提供了有效的

解决方案。通过在生产车间内布置高灵敏度的传感器，

可以实时监测空气中的有害物质浓度，如挥发性有机化

合物（VOCs）、颗粒物等。这些传感器能够捕捉到污
染物的微小变化，并将数据实时传输至中央控制系统。

中央控制系统利用大数据分析技术，对收集到的数据进

行深度挖掘和处理，从而准确识别出污染源的位置、排

放强度以及污染物种类。一旦污染源被准确识别，智能

化系统就可以迅速启动相应的控制措施。例如，可以自

动调整生产设备的运行参数，减少有害物质的排放；或

者启动局部排风系统，将污染物直接排出车间，避免其

在车间内扩散。智能化系统还可以根据污染源的排放情

况，预测未来的空气质量趋势，为管理人员提供决策支

持，确保车间环境空气质量的持续稳定。

4.2  空气净化与通风系统优化
传统的空气净化与通风系统往往采用固定的运行模

式，无法根据车间内空气质量的实时变化进行动态调

整。而智能化系统则可以根据传感器的实时监测数据，

自动调整空气净化设备和通风系统的运行状态，实现精

准控制。例如，当传感器检测到车间内某区域的有害物

质浓度超标时，智能化系统可以自动增加该区域的通风

量，加速有害物质的排出；启动空气净化设备，对进入

车间的空气进行深度净化处理。这种动态调整的方式，

不仅提高了空气净化效率，还有效降低能耗，实现节能

减排的目标[4]。智能化系统还可以对空气净化与通风系统

的运行效果进行实时评估和优化，通过收集和分析系统

的运行数据，可以发现潜在的问题和不足之处，并提出

改进建议。这种持续优化的过程，使得空气净化与通风

系统能够更加适应车间环境的变化，为员工提供一个更

加舒适、健康的工作环境。

4.3  员工健康防护
员工是生产车间的核心力量，他们的健康直接关系

到生产效率和产品质量。智能化技术在员工健康防护方

面也发挥着重要作用。通过实时监测车间内的空气质

量，智能化系统可以及时发现并预警潜在的健康风险，

为员工提供及时的防护措施。例如，当传感器检测到车

间内有害物质浓度超标时，智能化系统可以立即启动报

警机制，通过声光报警、短信通知等方式提醒员工注意

防护。同时系统还可以根据员工的工位和移动轨迹，为

他们提供个性化的健康防护建议。例如，对于长时间暴

露在有害物质环境下的员工，系统可以建议他们佩戴防

护口罩或定期进行健康检查。智能化系统还可以结合员

工的健康档案和体检数据，对员工的健康状况进行全面

评估和分析。通过挖掘数据中的潜在关联和规律，系统

可以预测员工未来可能出现的健康问题，并提前采取预

防措施。这种个性化的健康管理方式，不仅提高员工的

健康水平，还增强他们的归属感和满意度，为车间的长

期稳定发展奠定坚实基础。

结束语

智能化技术的引入，为生产车间环境空气检测与防

护带来了革命性的变化。通过实时监测、精准控制和个

性化防护，有效提升了车间的空气质量，为员工创造

了一个更加安全、健康的工作环境。未来，将继续探索

智能化技术的新应用，不断优化和完善车间环境管理体

系，为企业的可持续发展贡献力量。
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