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引言

危险废物就是有爆炸性、毒性、传染性、易反应

性、腐蚀性特点的废物，无论是对环境还是对人类都具

有消极影响，而焚烧就是对其的一种有效处置方式，焚

烧有显著的特点，包括减量、减容、可回收能力等。我

国很多危险废物处置项目都是区域性的危险废物处置

场，其负责处理各种类型的废物，但是由于入窑焚烧成

分波动大，导致产生一些问题，如烟气排放不符合标

准、焚烧工况不稳定等，让焚污企业不自洁。为了改善

和解决这些问题，就需要采取科学的处置方式，避免影

响生态环境。

1 危险废物焚烧技术要求以及工艺标准

就目前危险废物的现状以及特性，在进行危险废物

焚烧处置之前应当进行特殊的处理，达到能够进炉焚烧

的特点，保障危险废物能够在炉内充分的燃烧。

在进行危险废物焚烧处置的过程中应当保持焚烧率

不低于1100摄氏度的温度，烟气最起码要停留两秒钟以

上，保障有99.9%的焚烧率，以及99.9%的焚毁率。同

时，在进行燃烧处置的过程中应当保持焚烧灰渣保持小

百分之五以下的热灼减率。对危险废物进行焚烧处理的

焚烧设备需要具备良好的事前处理环节、净化尾气功

能、报警系统以及科学的应急措施。危险废物进行焚烧

处理的过程中难免出现烟气以及残渣，对其进行处理时

也会产生一定量的飞灰，应当依照危险废物的填埋标准

进行填埋[1]。

对于焚烧处置技术而言，一些具备有用物质或者是

一定热值的危险物品是不宜进行焚烧处置的。例如，易

爆废物就不适合进行焚烧处置。相关调查研究，用于焚

烧处置的危险废物是以化工废物为主的液态或者是固态

液体，比如一些含有有机溶剂的危险废物、石棉废物、

废碱、废酸、有机树脂废物、颜料、废油漆等等，这些

物品均在我国危险废物名录中。对这些危险废物进行焚

烧处置能够满足其百分之五十以上的危险废物达到真正

资源化、减量化以及无害化处理。

使用焚烧处置的方式处理危险废物的过程中，不仅

仅有着较高的装备、手段以及技术要求来满足危险废物

的需要，还应当在此基础上尽量的回收危险废物中含有

的能量，将能源的利用率得到提升。

2 危险废物焚烧处置工艺流程

进料

因危险废物的种类、热值不同，处置厂将危险废物

放入不同仓储间内，由作业人员通过操作抓斗、行车，

将不同的危险废物进行混合、搅拌，达到要求后送入焚

烧炉膛。

破碎

如果危险废物的尺寸比较大，无法直接送到焚烧炉

中焚烧，那么就需要先把大块物料破碎成小块，并且要

符合焚烧炉尺寸标准，之后再实施进料作业。

危险废物焚烧

目前典型的焚烧模式为回转窑加炉排型焚烧炉，危

险废物在回转窑内经分解、干燥、燃烧及燃尽，超过95%

的废料变为炉渣，炉渣同未燃尽废料进入移动式炉排，

继续燃烧，所有炉渣进入出渣系统。另外回转窑及炉排

产生的高温烟气，进入到二燃室，因烟气中有很多挥发

性有毒有害物质，为彻底氧化分解这些物质，作业人员

需要保证烟气的温度为850～1200℃，同时在燃室内输送

氧气，确保烟气中有毒有害物质能够充分氧化分解[2]。

余热利用

焚烧产生的高温烟气能够再运用，其进到余热锅炉

之后，锅炉可以吸收其热量，产生饱和蒸汽，其能够发
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电，还能够给空气或者是水进行加热，优化系统热效率。

尾气净化

燃烧产生高温烟气，虽可分解二噁英，但是换热

后，烟气温度降低至500～600℃，会重新合成二噁英。

为避免再次生成二噁英，需设置急冷装置，使烟气温度

迅速降低至200℃内。危险废物焚烧过程中产生的烟气中

含有有害杂质，因此排放前须经过处理。

焚烧灰渣处理

灰渣的成分一般包括非金属氧化物、金属氧化物、

有毒有害物质，如果不及时有效的处理，就会导致地下

水以及土壤被污染。当前我国常用的处理技术就是稳定

固化，其可以把污染组分包容或者是呈化学惰性，进而

减少毒性以及可迁移性。

3 危险废物焚烧的主要影响因素

危险废物焚烧的影响因素有很多，其中最重要的影

响因素是焚烧温度、反应时间和过量空气系数。

焚烧温度

焚烧温度对反应速度和反应生成物质有重要作用。

焚烧温度通常为850～1200℃，有足够的氧气、反应时

间，可分解、去除大多数有毒有害物质。

反应时间

因不同危险废物的有机成分不相同，危险废物的焚

烧、分解时间也不同，对危险废物的反应时间要进行

控制。

过量空气系数

危险废物焚烧要彻底氧化分解有毒有害物质，除温

度、反应时间还要有充足空气供应。将实际焚烧使用空

气量和理想燃烧所需空气量之比，称为过量空气系数。

过量空气系数直接影响焚烧过程的温度和反应速度。通

常危险废物焚烧，过量空气系数为1.2～2.0。

4 危废焚烧处置相关工艺介绍

回转窑焚烧系统

回转窑焚烧系统，主要是由回转窑以及二燃室、辅

助系统和其他除渣装置共同构成。回转窑内部材料通常

都属于耐火材料，而且可以有效地适应危险废物，能够

针对各类危险废物进行高效处理。一般来讲，回转窑在

处理危险废物之际，需要严格控制温度，主要通过燃烧

器燃料量调节温度。二燃室的存在与应用，能够把回转

窑中并未完全燃烧颗粒进行进一步处理，充分燃烧，并

且排除。除此之外，二燃室还有一个功能，则针对焚烧

炉中的烟气进行分离，通过这种方式，能够分解烟气内

存在的有害成分[3]。

安全填埋法

安全填埋法主要是把焚烧飞灰在现场内，通过简

单方式进行处理，再将其运送到安全填埋场进行填埋

处理。这种方法是目前极其可靠的处理焚烧飞灰的有效

手段，然而在建设安全填埋场之际，运行费用居高不

下，是很多垃圾焚烧单位无法承受的，而且不能达到减

量化以及兼容化效果，所以在日后应尽量避免应用这

种方法。

尾气净化及灰渣处置

危险废弃物在燃烧过程中，可能会分解出其他的物

质。在其产生高温烟气后，会自动换气，导致温度变

低，也可能促进其他物质重新合成。若想解决这种问

题，就需要通过急冷装置，为高温烟气急速降温，保障

其温度达到理想效果，才能高效处理烟气内的各种酸性

气体、重金属以及粉尘，从而达到净化危险废弃物尾气

的目的。危险废弃物焚烧后，会产生各种各样的灰渣，

可能包含无机物，以及没有燃尽的有机物，甚至还会存

在带有毒性的物质。如果不针对这些灰渣进行高效处

理，势必会污染自然环境。为了有效处理焚烧后产生的

各种灰渣，则应采用稳定固化技术，从而包容灰渣中的

各种污染成分，达到迁移危险废弃物毒性的目的。

5 主要技术特点

智能仓储管理系统

传统的仓储一般是平面库，占地面积较大，导致空

间利用率不高，而且危险废物主要是通过人工的方式进

行管理，易产生错误，导致入炉焚烧之前配伍混乱，焚烧

状态不稳定。而智能仓储系统就可以解决这一问题，其可

以利用无人叉车以及互联网系统自动管理仓储，方便工作

人员实时的了解库存，提升信息传输的效率以及准确性，

科学的把控库存，基于数据信息可以帮助生产部门进行配

伍，能够有效地提升仓库管理的有效性，减少人工方面的

成本。系统主要分成入库管理以及出库管理。

入库管理

入库接收区取样工作结束后，库管系统操作人员就

会发出入库的指令。库房管理系统收到这一指令之后，

会分配各单元存放的位置，把存放位置指令分配给自动

定位叉车，同时发给入库的滚筒输送机，其运行之后，

料箱或者是托盘通过重量计量以及射频门，有关的数据

会被传输到库房管理系统。托盘送到库内接收平台之

后，自动定位叉车可以取走货物，基于库房定位系统，

依据规划好的路径把各单元废物送到对应类别存储区域

的货位上。

货物进入到暂存库之后，由于相关的信息还没有被
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检测出来，所以不能配伍，需待检测结束后，结合数据

以及样品条码信息，找到相应的货物，将信息提供给该

货物，以解除冻结状态。

出库管理

中控操作人员要结合生产计划以及库内物料的储存

情况，有针对性地制定配伍方案以及生产任务，把指令

发给库管系统，其接到指令之后，可以运用物料信息计

算料需要搭配的货架和科学的处理系统，给自动定位叉

车发出取料的指令。自动叉车依据指令取到废物之后，

货架上的货位就会变成空置，等待接收下面的废物，叉

车可以把取到的废物送到预处理车间中的预处理设备。

待物料处理好之后，自动定位叉车可以把托盘以及

空箱运输到相应的储存区的入口，入口处有RFID卡信息

抹除装置，抹除信息之后就可以进入到储存区内部。如

果产废单位要车辆去收储废物，就可以结合其要求，合

理的安排托盘的数量，到厂家收废。

结语：综上所述，危险废物处置能力的建设，是危

险废物污染防治工作的关键前提以及必要基础。但是，

建设危废焚烧处置能力，绝非一件容易之事，这属于危

废处置能力建设时的重点内容。本文主要针对现有的危

废焚烧处理现状做出了分析，并总结了难点，提出了对

应的建议和对策，希望能全面完善危险废物焚烧处置体

系，为我国日后高效处理危险废物带来保障。
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