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水利工地试验样品采集与保存规范研究
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摘� 要：本文聚焦于水利工地试验样品采集与保存规范这一关键议题。通过深入研究，提出一系列具有针对性和

可操作性的规范措施，包括科学规划采样点、制定标准化采集流程、完善保存设施与环境等，旨在提高水利工地试验

样品的质量与可靠性，为水利工程建设提供坚实的数据支撑，保障水利工程的长期稳定运行。
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1 引言

水利工程是保障民生与经济发展的重要基础设施，

其质量至关重要。工地试验是确保工程质量的关键环

节，而样品采集与保存则是获取准确试验数据的基础。

规范的采样与保存流程能为质量评估和施工优化提供科

学依据。然而，当前实际操作中仍存在诸多不规范问

题，影响数据准确性与质量控制效果。因此，深入研究

并规范水利工地试验样品的采集与保存方法，具有重要

现实意义。

2 水利工地试验样品采集规范

2.1  科学规划采样点
2.1.1  充分了解工程情况
在进行采样点规划前，采样人员应详细了解水利工

程的施工图纸、设计要求、材料使用情况以及施工工艺

等信息，明确工程各部位的特点和可能存在的质量差

异。例如，对于混凝土工程，要了解不同构件的混凝土

强度等级、配合比以及浇筑顺序等，以便有针对性地选

择采样点。在某大型水电站工程中，采样人员通过详细

研究施工图纸和设计要求，了解到大坝不同部位的混凝

土强度等级不同，其中溢流坝段混凝土强度等级为C40，
非溢流坝段混凝土强度等级为C30。同时，根据施工工
艺，了解到混凝土浇筑采用了分层分段的方法。基于

此，采样人员在大坝不同强度等级和不同浇筑段的混凝

土中分别规划了采样点，确保采集到的样品能够全面反

映大坝混凝土的质量状况。

2.1.2  考虑均匀性和代表性
采样点的选取应充分考虑工程结构的均匀性和材料的

代表性。对于大面积的工程区域，可采用网格法或梅花形

法进行布点，确保采样点能够均匀覆盖整个区域。同时，

要重点关注工程中的关键部位、薄弱环节以及可能存在质

量隐患的区域，如基础、接缝、变形缝等，增加这些部位

的采样点数量。在某河道护岸工程中，护岸长度为500m，

宽度为10m。采样人员采用网格法进行布点，将护岸区域
划分为25个10m×10m的网格，在每个网格的中心位置设置
一个采样点，共设置25个采样点。同时，考虑到护岸的基
础部位和接缝部位是关键部位，容易出现质量问题，在这

些部位额外增加了5个采样点，使采样点总数达到30个，
确保了采样点的均匀性和代表性。

2.1.3  结合环境因素
环境因素对工程材料和结构的性能有着重要影响，

因此在规划采样点时应充分考虑环境因素。例如，在河

道治理工程中，不同河段的流速、水位、水质等环境

条件可能存在差异，采样点应根据这些差异进行合理分

布，以反映不同环境条件下工程材料的性能变化。在某

城市河道治理工程中，河道全长8km，流速和水位在不同
河段存在明显差异。采样人员根据河道的地形和水文资

料，将河道划分为上、中、下三个河段，每个河段根据

流速和水位的不同又划分为若干个子区域，在每个子区

域设置采样点[1]。同时，考虑到水质对河道护坡材料的影

响，在靠近污染源的河段增加了采样点数量，以监测护

坡材料在不同水质条件下的性能变化。

2.2  制定标准化采集流程
2.2.1  明确采集前准备工作
在进行样品采集前，采样人员应准备好必要的采集

工具和设备，并对其进行检查和校准，确保工具和设备

处于良好状态。同时，要根据采集的样品类型和试验项

目，准备好相应的容器、标签和记录表格等。例如，采

集土样时应准备环刀、取土器、密封袋、铁锹、毛刷等

工具，并对环刀和取土器进行尺寸校准，确保其符合标

准要求。采集混凝土芯样时应准备钻机、金刚石钻头、

芯样切割机、游标卡尺等设备，并对钻机的转速和压力

进行调试，确保其正常运行。同时，准备好带有编号的

密封袋、标签和记录表格，标签上应注明样品名称、编

号、采集地点、采集时间等信息。



2026� 第8卷� 第1期·工程管理与技术探讨

56

2.2.2  规范采集操作
不同类型的样品采集方法各有不同，但都应严格按

照相关标准和规范进行操作。在采集过程中，要注意保

持样品的原始状态，避免受到污染或破坏。在采集土

样时，应按照规定的深度和层次进行取样。对于一般土

层，每1m取一个土样；对于软土层，每0.5m取一个土
样。取样时，应先将取土器垂直压入土中，达到规定深

度后，缓慢旋转取土器，将土样取出。取出土样后，应

及时用毛刷清理取土器内壁，避免土样交叉污染。将土

样放入密封袋中，排出袋内空气，密封好袋口，并在标

签上填写相关信息。在采集混凝土芯样时，钻取速度应

控制在50-100mm/min，压力应根据混凝土的强度和硬度
进行调整，一般为0.5-1.0MPa。钻取过程中，要保持钻机
稳定，避免晃动。钻取完成后，用芯样切割机将芯样切

割成规定的长度，一般为100-150mm。用游标卡尺测量芯
样的直径和高度，记录测量数据。将芯样放入带有编号

的密封袋中，密封好袋口，并在标签上填写相关信息。

采集完成后，应及时对样品进行封装和标识，注明样品

的名称、编号、采集地点、采集时间、采集人等信息。

同时，要将采集的样品按照规定的方式运输到保存室，

避免在运输过程中受到损坏。

2.2.3  做好采集记录
采集记录是样品追溯和试验分析的重要依据，采样

人员应认真做好采集记录工作。记录内容应包括工程名

称、部位、样品类型、采集方法、采集数量、采集时的

环境条件等信息。同时，要对采集过程中出现的异常情

况进行详细记录，如发现土样中存在杂物、混凝土芯样

存在裂缝等，以便后续的试验和分析人员了解情况[2]。在

某水利工程中，采样人员在采集混凝土试块时，记录了

工程名称、试块所在构件部位、试块编号、采集时间、

采集时的环境温度和湿度等信息。同时，发现其中一个

试块表面存在微小裂缝，在记录中详细描述了裂缝的位

置、长度和宽度等情况。这些记录为后续的试验分析提

供了重要依据，试验人员根据记录情况，对该试块进行

了重点检测和分析，最终确定了裂缝产生的原因，为工

程质量评估提供了准确信息。

3 水利工地试验样品保存规范

3.1  完善保存设施与环境
3.1.1  建设专门的样品保存室
水利工地应建设专门的样品保存室，用于存放各类

试验样品。保存室应具备良好的通风、防潮、防火、防盗

等条件，确保样品的安全。保存室的面积应根据工程规模

和样品数量进行合理设计，一般不小于20平方米。室内应

设置通风设备，如排风扇或空调，保持空气流通，避免样

品受潮发霉。同时，要安装防火、防盗设施，如灭火器、

烟雾报警器、防盗门等，确保样品的安全。保存室内应设

置不同功能的区域，如样品存放区、设备区、办公区等，

以便对样品进行分类管理和操作。样品存放区应根据样品

的类型和保存要求进行合理划分，设置不同的货架和存储

柜，确保样品摆放整齐、有序。

3.1.2  配备适宜的保存设备
根据不同样品的保存要求，配备相应的保存设备。

例如，对于需要低温保存的样品，应配备冰箱或冷库；

对于需要干燥保存的样品，应配备干燥箱或除湿机；

对于需要避光保存的样品，应采用不透光的容器进行存

放。冰箱的温度应控制在2-8℃，冷库的温度应根据样品
的保存要求进行调整，一般为-18℃以下。干燥箱的温度
应可调节，一般控制在40-60℃，湿度控制在30%-50%。
除湿机应定期进行维护和保养，确保其除湿效果。同

时，要定期对保存设备进行检查和维护，确保其正常运

行。例如，每月对冰箱和冷库的温度进行检测和记录，

确保温度稳定在规定范围内；每季度对干燥箱和除湿机

进行清洁和保养，更换滤网等部件。

3.1.3  控制保存环境参数
严格控制样品保存室的温度、湿度、光照等环境参

数，确保其符合样品的保存要求。不同类型的样品对环境

参数的要求各不相同，应根据相关标准和规范进行设定
[3]。例如，水泥样品应在干燥、通风良好的环境中保存，

温度不宜超过35℃，相对湿度不宜大于70%。钢材样品应
存放在干燥、无腐蚀性气体的环境中，避免阳光直射和雨

水浸泡，温度控制在10-30℃，相对湿度控制在40%-60%。
同时，要安装环境监测设备，实时监测保存室的环境参

数，并根据需要进行调整。环境监测设备应具备数据记录

和报警功能，当环境参数超出规定范围时，能够及时发出

警报，提醒管理人员采取措施进行调整。

3.2  建立样品管理制度
3.2.1  样品入库登记
样品采集完成后，应及时送至样品保存室进行入库

登记。登记内容包括样品的名称、编号、采集地点、采

集时间、采集人、试验项目等信息。入库登记应采用

专门的登记表格或电子管理系统，确保信息记录准确、

完整。同时，要对样品进行外观检查和数量核对，确保

样品符合要求。外观检查包括样品的形状、颜色、完整

性等方面，数量核对应与采集记录一致。入库登记完成

后，将样品放置在指定的位置，并做好标识。标识应清

晰、醒目，包括样品名称、编号、入库日期等信息，便
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于查找和管理。

3.2.2  样品分类存放
根据样品的类型、试验项目和保存要求，对样品进

行分类存放。同一类型的样品应存放在同一区域，便于

管理和查找。对于有特殊保存要求的样品，应设置专门

的存放区域，并采取相应的保护措施。例如，易燃易爆

的样品应存放在防火防爆柜中，并远离火源和热源；有

毒有害的样品应存放在专门的危险品仓库中，并按照相

关规定进行管理，设置明显的警示标识。在样品存放过

程中，要注意样品之间的相互影响。例如，某些化学试

剂可能会与金属样品发生反应，导致样品性能改变，因

此应避免将这类样品存放在一起。

3.2.3  样品定期检查
建立样品定期检查制度，定期对保存的样品进行检

查。检查内容包括样品的外观变化、保存环境参数是否

符合要求、保存设备是否正常运行等。检查周期应根据

样品的保存要求和重要性进行确定，一般每月进行一次

全面检查。在检查过程中，如发现样品存在异常情况，

应及时采取相应的措施进行处理，并记录检查情况。例

如，发现水泥样品有受潮结块现象，应立即将其转移至

干燥环境中进行处理，并对同批次的其他样品进行检

查；发现保存室的温度或湿度超出规定范围，应及时调

整保存设备的运行参数，确保环境参数恢复正常。对于

超过保存期限的样品，应按照相关规定进行清理和处

置 [4]。清理和处置过程应做好记录，包括样品名称、编

号、清理日期、处置方式等信息。

3.3  加强样品运输管理
3.3.1  选择合适的运输工具
在样品运输过程中，应根据样品的类型和数量选择

合适的运输工具。对于易碎、易变形的样品，应采用具

有缓冲和固定装置的运输工具进行运输，以防止样品在

运输过程中受到损坏。例如，运输混凝土芯样时，可采

用专门的芯样运输箱，并在箱内设置泡沫或海绵等缓冲

材料，将芯样固定在箱内，避免芯样在运输过程中晃动

和碰撞。运输土样时，可使用密封的塑料桶或纸箱，并

在内部放置干燥剂，防止土样受潮。对于大量样品的运

输，可选择厢式货车，确保样品在运输过程中不受外界

环境的影响。

3.3.2  控制运输环境
根据样品的保存要求，控制运输过程中的环境条

件。对于需要低温保存的样品，应在运输过程中配备冷

藏设备，确保样品始终处于适宜的温度环境中；对于需

要避光保存的样品，应采用不透光的容器进行包装，并

避免在运输过程中受到阳光直射。例如，运输需要低温

保存的生物样品时，可使用便携式冷藏箱，并配备冰袋

或干冰，确保冷藏箱内的温度保持在2-8℃。运输过程
中，要定期检查冷藏设备的运行情况和温度记录，确保

温度稳定在规定范围内。同时，要尽量缩短运输时间，

减少样品在运输过程中的暴露时间。在运输路线规划

上，应选择交通状况良好、距离较短的路线，避免因交

通拥堵等原因导致运输时间过长。

3.3.3  做好运输记录
在样品运输过程中，应做好运输记录工作。记录内

容包括样品的名称、编号、运输时间、运输路线、运输

工具、运输人员等信息。同时，要对运输过程中的环境

条件进行记录，如温度、湿度等。运输记录应作为样品

追溯的重要依据，妥善保存。在样品到达目的地后，接

收人员应根据运输记录对样品进行检查和核对，确保样

品在运输过程中未受到损坏或变质。

结语

水利工地试验样品采集与保存规范是保障工程质量

检测准确性的关键。科学布点、标准化采集确保样品代

表性，完善保存设施与管理制度可保持样品稳定性。实

际工作中应强化监管，提升采样质量，为工程安全提供

技术支撑。同时，应推动规范创新，引入智能监测、大

数据分析等技术，提高样品管理的精准性与可靠性，适

应水利建设高质量发展需求。

参考文献

[1]翁月娇,徐安,汪洋.水利工程质量检测工作存在的问
题及对策建议[J].长江技术经济,2025,9(01):103-107.

[2]孟昕.新形势下水利水电现场试验室管理要点[C]//
中国水利学会,西安理工大学.2024中国水利学术大会论
文集（第六分册）.中水东北勘测设计研究有限责任公
司;,2024:406-409.

[3]何松锋 ,李海峰 ,王勇,等.《水利水电工程工地试
验室建设管理指南》解读[C]//中国水利学会,西安理工大
学.2024中国水利学术大会论文集（第七分册）.珠江水利
委员会珠江水利科学研究院;水利部粤港澳大湾区水安全
保障重点实验室;,2024:62-68.

[4]李凯奇.水利工程现场原材料试验检测探究[J].中华
建设,2025,(01):147-149.


