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浅谈薄壁水泥内置填充�
箱体空心楼盖施工技术与质量管理
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摘� � 要：空心楼盖具有节约模板、施工速度快、烟感/喷淋少、节约构件长度、保温隔热效果佳等特点。薄壁水泥

内置填充箱体则是空心楼盖施工技术的关键环节之一，革新薄壁水泥内置填充箱体空心楼盖施工技术并强化质量管理

对于整个工程项目而言具有重要意义。本文从薄壁水泥内置填充箱体钢筋结构设计、施工装配、防漏、箱体结构四方

面探讨施工技术与质量管理，以为工程施工提供帮助。
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一、前言

空心楼盖为目前流行的施工技术，是继无梁楼盖、密肋楼盖后全新的楼盖体系，自重轻且跨度大，广泛应用于多

高层建筑建设工作中[1]。由于空心楼盖的经济性较其他类型的楼盖体系更好，应用前景十分广阔。在施工技术快速发

展之下薄壁水泥内置填充箱体空心楼盖得到了建筑行业的广泛应用，使得建筑安全得到了有效提升[2]。但是，现行施

工技术中薄壁水泥内置填充箱体容易发生破损情形，导致空心楼盖浇筑期间箱体出现上浮，或者是发生漏振、肋梁钢

筋错位等施工通病，所以强化薄壁水泥内置填充箱体空心楼盖施工技术与质量管理成为当务之急[3]。

二、薄壁水泥内置填充箱体施工流程优化

薄壁水泥内置填充箱体与空心楼盖的有机结合不仅大幅提高了施工速度，还使得建筑安全性得到了显著的提升，

越发引起建筑行业的重视与关注。本文总结薄壁水泥内置填充箱体施工流程优化措施包括以下几部分：

（一）图纸设计

由于箱模预制过程中底板处留有后续锚固楼板内的钢筋“端头”，所以就需要对原图纸进行适当改动，即原图纸

50 mm基础上根据实际情况加长。制成的薄壁箱模在运输过程中可以将钢筋“端头”弯折90°，在运输至施工现场后

利用镀锌钢管将其折回150°（含）以上。

（二）箱模浇筑时的抗浮

在水泥浇筑过程中薄壁水泥内置填充箱模容易发生上浮情形，故在浇筑期间于箱模的中部加入一定数量的内置铸

铁圆管以增加自重，更好的对抗混凝土浇筑所形成的浮力。此外，楼板底筋和肋梁钢筋绑扎结束之后设置抗浮点同

样是抗浮的重要手段。抗浮传力途径如下：箱模上浮力-楼板上筋-肋梁箍筋或铁丝连接-楼板底筋-抗浮点铁丝-模板体

系[4]。抗浮点利用12#或者是14#铁丝，于楼板底筋上层筋两侧模板打孔后穿过该模板，在钢管水平杆一侧与脚手架水

平钢管拧紧，楼板底筋上层筋与模板固定牢靠。见图1。固定点自楼板周边向中间方向逐一设置，纵横间距以1.2 m为

宜。

（三）箱模防坠落举措

对原有的薄壁水泥内置箱模进行优化，形成类似于方形的“梯形体”，底面规格参数在原有设计图纸基础上缩小

20 mm，顶面规格参数则与设计图纸保持一致。在施工过程中平面尺寸大的一面朝向上方，平面尺寸小的一面位于下

方，混凝土浇筑期间梯形体在重力作用下侧面与梁接触面形成挤压而更为密实，再辅之以水泥箱模以及混凝土自身具

有的黏结性特点即可以实现预防薄壁水泥内置填充箱体坠落的目的。

（四）支撑箱体

薄壁水泥内置填充箱模直接置于木模板地面即可，整个支撑体系与既往常用的满堂架相同。

*通讯作者：刘尘，1988年09月，男，汉族，辽宁大连人，现任中建铁路投资建设集团有限公司项目技术负责
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图1�箱模浇筑时的抗浮点施工示意图

（五）箱模支座设计

利用玻纤网或者是钢丝网作为薄壁水泥内置填充箱体箱模的“骨架”。

（六）箱体填充

利用高强水泥对箱体进行填充，表面经过多道刮抹之后即可以形成整体，常温养护后即可以形成薄壁水泥内置填

充箱体，见图2。

图2�薄壁水泥内置填充箱体

三、薄壁水泥内置填充箱体空心楼盖的质量管理

（一）薄壁水泥内置填充箱体钢筋结构设计的质量管理

钢筋结构是支撑薄壁水泥内置填充箱体制备的重要环节，但以往所用的钢筋结构容易造成垫块进入箱体外围结

构，破坏整个箱体结构完整性以及稳定性。需要对薄壁水泥内置填充箱体的钢筋结构进行重新设计，即充分利用塑造

垫块结构来增加薄壁水泥内置填充箱体的面积，使用的塑造垫块结构各面均为标准的正方形，原因在于正方形的箱体

能够最大限度上提高箱体垫块之间的接触面积，同时还可以预防垫块对箱体结构及稳定性带来的不良影响[5]。目前所

有的构件均是利用钻孔的方式嵌入，而此部分的优化措施在于提高孔径直径，即较原有孔径大1.5 mm，以进一步提高

钢筋结构的强度和稳定性。在薄壁水泥内置填充箱体钢筋结构搭建完毕之后需要施工人员采取相应的保护，避免施工

现场中意外情况给钢筋结构带来的潜在损坏风险，大幅提高其使用寿命。

根据《现浇混凝土空心结构成孔芯模》中相关规定，薄壁水泥内置填充箱体空心楼盖施工技术使用的填充箱体以

混凝土浇筑为主，成品箱模在使用前进行完善的质检，避免不合格产品流入施工现场[6]。拆模之后做好预留孔洞处理

工作，准确测量预留孔洞尺寸以及垂直度误差是否符合预期设计参数，并利用木板堵盖，避免棱角破坏，表面设置醒

目的标志。

（二）施工装配设计的质量管理

施工装配在薄壁水泥内置填充箱体空心楼盖施工技术中占有重要地位，对其进行优化，强化质量管理有助于节约

劳动力资源，提高工作强度。本文在施工装配设计中简化了不必要的步骤，最终形成的流程见图3。
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图3�施工装配设计质量管理效果

在成品装配之前统一开展脱模、装配饰板、检查以及运输等工作。在薄壁水泥内置填充箱模验收合格后经由专业

的施工人员统一进行成品装配工作。利用流水化作业的方式开展混凝土浇筑工作，统一搭接后形成楼盖底模。该步骤

能够有效简化施工过程，避免不必要的步骤带来的施工效率下降、人力资源浪费情形。由于楼盖底模是由专业人员以

流水化作业方式浇筑，使得成品质量得到了显著的提高。但是，需要注意的是，楼盖底模需要结合实际所需，构建相

应的力学设施对其进行验证，以确保符合施工所需。钢筋绑扎与混凝土浇筑流水化作业同步进行，并结合各部分施工

所需预留出相应的孔洞以及预埋吊钩，满足不同要求所需。

（三）薄壁水泥内置填充箱体防漏的质量管理

箱体破损容易导致混凝土发生渗漏情形，给整个施工带来严重不利影响，所以箱体防漏处理成为重中之重。由于

目前使用的薄壁水泥内置填充箱体空心楼盖的楼板厚度一般在10 cm左右，止水路径较短，在实际施工中各种操作或

者是大型施工设备作业时极其容易损伤箱体而形成漏点[7]。对于使用实心板的内置填充箱体，在板底部施工人员即可

以通过直接观察的方式发现渗水路径，根据该路径即可以准确定位漏点，利用黏合性较强的修补剂对漏点进行修补即

可。而对于空心楼盖，上层楼板在发生漏水情形后水分就会汇集于薄壁水泥内置填充箱体的内膜，随着间隙渗透至板

底，此种情形难以及时发现，最终导致薄壁水泥内置填充箱体无法使用，造成极大的浪费情形[8]。针对此点，通过使

用挤塑板作为内膜以替代原有的薄壁水泥内置填充箱体专用内膜完全能够实现防渗的目的。具体如下：

1. 挤塑板耐压效果佳

挤塑板每平方米承受的压力普遍在1.5千牛以上，该压力完全能够取代薄壁水泥内置填充箱体内模，可以提高该箱

体薄弱处的抗压能力。此外，尽管挤塑板为实心内膜，但其抗压能力、抗剪切能力等力学指标仅为混凝土千分之一以

下，所以采用挤塑板作为薄壁水泥内置填充箱体的内模楼盖并不会改变其“空心”的本质。

2. 挤塑板在于混凝土充分结合之后能够形成实心板

而挤塑板由憎水性材料制备而成，所以其防渗漏的性能更强，与混凝土表面贴合之后无疑能够大幅提高抗渗能力

并在原有基础上提高了止水路径。由于挤塑板代替了原有的混凝土内模，前者为厚度较薄的实心板，在施工过程中轻

微的碰撞及损伤并不会带来结构性的改变，浇筑的混凝土均匀的填充于薄壁水泥内置填充箱体的各个空心部位，形成

的楼盖质量更为菌群，整个受力均匀分布。

3. 挤塑板本身对使用材质质量要求不高

无须开展复试以及检测工作，使得检测费用得到了有效控制。目前市场中售卖的挤塑板价格约为每立方米200元

左右，仅相当于专用的薄壁水泥内置填充箱体内模的50%左右，成本大幅降低，并且挤塑板具有随意切割的特性，在

施工期间可以根据使用要求进行非标准尺寸的切割，解决了以往价格居高不下的问题。在薄壁水泥内置填充箱体内膜

填充完毕后按照以往施工流程浇筑混凝土外模。

（四）薄壁水泥内置填充箱体内部结构的质量管理

目前薄壁水泥内置填充箱体的物理性能需要满足以下要求：边长允许误差为0-20 mm、高度±5 mm、表面平整度

5°，而以往采取的措施难以满足此方面需求，使得整个箱体质量较低[9]。针对此点问题，在施工期间利用可以将细铁

丝将上部施工网的片筋尽量拉近，同时根据实际所需合理控制下部模板上间间距，原则上间距距离应＜15 mm。在上
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层网络片筋以及内部箱体上部夹层之中利用垫块进行有效的隔离，为上层片筋提供有利的保护作用。垫块下段以四块

金属隔板予以固定，防止薄壁水泥内置填充箱体移动过程中垫块滑脱。近些年来薄壁水泥内置填充箱体空心楼盖施工

对载荷以及力量载荷提出了较高的要求，尤其是垫块尺寸不可避免地会对箱体力学指标带来不良影响，故在施工现场

多采取统一浇筑的方式制备垫块，形状以椭圆形为宜。浇筑的混凝土以小料径配比制备，掺入的砾石加入米石以提高

磨砂率。内部浇筑期间塌落度控制在200 mm以内，架设的混凝土甭管与混凝土之间采用橡胶装置提高箱体强度。

四、实践检验

尽管薄壁水泥内置填充箱体空心楼盖施工技术具有种种优势，如施工速度快、经济性好、节约人力资源及物力资

源等，但由于以往采用的薄壁水泥内置填充箱体空心楼盖施工技术步骤烦琐、中间环节多、容易发生渗漏，使其应用

受到了较大限制。已有研究[10]从薄壁水泥内置填充箱体钢筋结构设计、施工装配、防漏、箱体结构等方面对现有施工

技术进行革新以强化质量管理，为验证改进之后取得的实践效果，采用实验对比的方式对薄壁水泥内置填充箱体空心

楼盖施工技术改进前后取得的施工效果进行对照，结果发现在模拟仿真环境下各参数均较改进前得到了显著的提升，

与改进前薄壁水泥内置填充箱体空心楼盖施工技术相比，改进之后单位区域最大箱体容积以及最大控制规模从77 m3、

11 m2提高至125 m3、17 m2，模板间距从1.98 m降低至1.35 m，在最重要的结构强度上由原来的C30提高至C35。据此可

知，改进后薄壁水泥内置填充箱体空心楼盖施工技术取得的效果更为理想，为提高今后工程施工效率以及施工质量提

供了强有力的保障。

五、小结

空心楼盖已经成为建筑行业常用的施工手段，其所具有的优点已经得到了整个行业的高度认可。薄壁水泥内置填

充箱体是现代建筑的必须建材产品，其质量高低将直接决定整个工程施工效率以及工程质量。以往浇筑的薄壁水泥

内置填充箱体结构强度相对较低，施工期间容易发生渗漏情形，故越发难以满足施工所需。本文从薄壁水泥内置填充

箱体钢筋结构设计、施工装配、防漏、箱体结构四方面总结了相应的改进措施，提出了具有可行性及可操作性的质量

管理措施，即重新设计薄壁水泥内置填充箱体钢筋结构、重新进行施工装配、对箱体进行防漏处理、重新设计内置箱

体结构，在已有研究佐证后证实改进后单位区域最大箱体容积、模板间距、最大控制规模、结构强度均得到了显著改

善，能够满足施工所需。
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