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火电厂输煤系统粉尘综合治理策略

尹 强

华能重庆珞璜发电有限责任公司 重庆 400000

火电厂一直承担着高产能和高污染的双刃剑角色。从污染的角度来看，粉尘污染是火电厂造成的最主要

的污染。用来供能的煤炭到从进入火电厂到燃烧的整个过程中，没有可行防粉尘措施。因此，随着人们环保意识的增

强，对抑制火电厂粉尘的呼声也在日益增高。因此在保证火电厂高产能的同时，降低污染的改变已经势在必行。
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1 火电厂输煤系统粉尘产生的原因

除尘器的问题

在火电厂输煤系统中，一期除尘设备设计选择了布

袋式除尘装置，布袋选择的是针刺毡，当工作一段时间

后布袋吸附的煤粉就会达到饱和，如果未对其进行及

时、有效的处理将会在布袋表面板结，从而使针刺毡布

袋被不同程度的堵塞，致使含煤空气不能得到及时、有

效的分离，进而对除尘效果产生一定的影响。在布袋除

尘过程中，需要借助压缩空气的反吹来达到清洁的目

的，如果煤粉带水或除尘器板结后，将会导致其阻力不

断增加，甚至超过压缩空气反吹力，这样一来就无法实

现反吹清洁的效果，影响后续除尘工作的开展[1]。同时，

火电厂输煤系统的二期除尘设备将采用的是多管冲洗式

除尘器，该过程中使用了现场复用水作为水源，这些复

用水只是对含煤废水进行了简单的处理，导致其中的杂

质多、水质差，很容易堵塞出口排水阀、进水电磁阀及

管路等问题，从而影响了除尘器的工作效果。

皮带落煤管及导煤槽的问题

在输煤系统转运过程中，皮带机在各个转运站的衔

接存在一定的落差，从上一级皮带到下一级皮带，落差

少则三四米，多则十几米，一般通过落煤管、切换挡

板、导煤槽、缓冲装置等实现平稳定向转载。燃煤在落

煤管内的下落过程中，由于煤流的携带作用，在落煤管

内产生诱导风，诱导风在落煤管和导煤槽的破损部位向

输煤廊道扩散，其携带的大量煤尘造成了输煤廊道空间

环境的污染。皮带导煤槽是收集落煤管扬尘的重要部

件，大多火电厂现有导煤槽使用普通6mm钢板制作，并

大多使用多年，多处导煤槽锈蚀穿孔，影响除尘器的抽

吸力。导煤槽使用废旧胶带进行密封，与运行皮带线接

触，运行过程中皮带与密封胶片接触，磨损胶皮，造成

密封胶皮与运行皮带间出现间隙，导煤槽内的煤粉及煤

颗粒从密封胶皮间隙外泄，回落到尾部滚筒或托辊处碾

压，形成粉末飞扬，引起廊道内大量扬尘[2]。

生产管理的问题

目前，大部分火电厂为了节省日常开支，而未对输

煤系统设备进行定期的检修和更新，从而导致设备出现

比较严重的老化问题，经常会发生燃煤撒漏问题，而且

也未对除尘器的投运状况给予高度的重视。火电厂输煤

系统检修班组人员当发现设备缺陷时候，也未及时上报

和检修，从而导致粉尘问题不断扩大化。输煤廊道现场

清理工作未按照要求开展，积煤清理工作不彻底、不及

时，从而导致输煤系统工作过程中诱发二次扬尘。

2 火电厂输煤系统粉尘综合治理措施

加强落煤点的密封治理

(1)通过密封落煤点的方法来控制粉尘向环境扩散：

主要是改进导料槽导料板和密封胶条的结构，在导料板

和密封胶条断面形成双层结构，使含尘风在扩散过程中

经过多处腔室，降低诱导风的扩散速度和扩散量，减小

诱导风量及其携带能力，减少粉尘对环境的污染[3]。

(2)在导料槽导料板之间的结合法兰处加石棉布：提

高接缝的密封效果，减少导料槽的漏厉憧，从而实现控

制粉尘污染环境的目的。

(3)当导料槽、密封胶条出现损坏缺陷时，应及时进

行处理，保证导料槽的密封效果。

(4)对落煤点缓冲装置进行改造：将缓冲装置改为受

力后整体沉降，如强力防划缓冲装置、缓冲床等方式。

由于缓冲装置受力后整体沉降，导料槽密封胶条与缓

冲装置同步动作，使密封胶条在落煤点处与胶带紧密贴

合，从而具有良好的密封效果。

强化对除尘器的使用

电厂中为加强除尘效果，还会在各个转运站，皮带

沿线，煤仓间安装除尘器。除尘器一般包括布袋除尘
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器、多管冲击式除尘器等。

(1)布袋除尘器

布袋除尘器由进气室、排灰室、过滤室、净气室、

风机及喷吹清灰装置等部分组成。布袋除尘器工作过

程：当含尘气体经过风口进入过滤室自外向内通过滤

袋，粉尘被阻留在滤袋的外表面，净气进入袋内和净气

室从出风口排入大气[4]。当滤袋表面的粉尘不断增加，导

致设备阻力升到设定值时，微差压控制器有信号输出，

控制仪便发出信号使喷吹系统工作。压缩空气经输出管

喷出，以音速由引射器向下喷射，在引射器的上部形成

一定的真空，净气室内的部分空气被诱导进来(称为二次

气流)，将粘附在滤袋外及纤维间的粉尘吹落下来，使滤

袋得到清扫。清离的粉尘落至排灰口排出，喷吹结束后

滤袋又处于过滤状态。

(2)多管冲击式除尘器

多管冲击式除尘器构成多管冲击式除尘器分为上、

下箱体两大部分。上箱体包括：进出风管、分配送风

管、两道挡水板、喷头、离心风机等。下箱体包括：泥

浆斗、喷水管等。该除尘器另外装有：电动推杆、液位

控制仪、电磁阀和U型压差计等多管冲击式除尘器工作

过程:含尘气体由入口进入后，较大的粉尘颗粒被挡灰板

阻挡下落后被除掉，较小的粉尘颗粒随着气流一同进入

联箱，这时含尘气体经过送风管，以较高的速度从喷头

处喷出，冲击液面撞击起大量的泡沫和水滴，以此达到

净化空气的目的。净化后的空气在风机的作用下，通过

第一挡水板和第二挡水板由出风口(或离心风机出风口)排

出净化后的气体中所含有的水滴由第一、第二挡水板除

掉，从而达到除尘的效果通过安装以上除尘器，大大降

低了整个输煤系统的粉尘浓度，减少了扬尘，降低了运

行人员在巡检过程中，吸入粉尘所造成的危害，提高了

环境质量[1]。

输煤系统运输过程中的综合治理

(1)对三维动态模拟分析技术进行利用来分析煤流

滑落的情况，为了实现全程导流可以采取相应措施确保

煤流的滑落过程转变为可控的滑落过程。其中可以对

3-DEM防堵抑尘曲线落煤管进行利用来保证物料可以汇

集输送的同时，实现煤流携带诱导风量的有效降低。

(2)通过空气动力学原理来对压力平衡方式的无动

力除尘装置进行利用，通过此装置来实现导料槽内粉尘

空气所承受压力的降低，也及尺在降低诱导风风速的同

时，对粉尘扩散进行抑制。还可以在粉尘扩散方向上进

行疏密开槽的中间阻风帘的布置，以及通过蛇形通道的

抑尘单元装置布置方式来满足上述要求[2]。

(3)通过对输送带回程清洗装置的应用来对栈桥内粉

尘浓度进行控制。而且可以为了实现粉尘浓度的降低，

将回程清洗装置安装在各条输送带的改向滚筒和回程增

面滚筒的位置。

对除尘设备进行加装

其工作原理是在导轨中安装真空吸尘器。真空吸尘

器风扇通过真空吸收空气粉尘，并在处理后将其排出。

为了进一步提高除尘效果，还可以采取以下措施:

(1)如果真空吸尘器配有除尘系统，则应在高碳粉尘

的地方安装风量较大的除尘器。只要除尘器能够补偿其

他地方的引风量，就可以达到更好的除尘效果，节省吸

尘器的运行能耗。

(2)可以改进真空吸尘器风道的布置。通常有两个

除尘器。这种除尘对靠近煤流表面的粉尘没有理想的效

果，而是混合在含尘风中。因此，在定位真空吸尘器风

道时，其设计应尽可能避免死角和较大坡度。

(3)改进除尘和处理方法。在改进的粉尘回收方法

中，袋式干式除尘效果较好[3]。节省灰尘距离。除尘过程

中，当粉尘达到一定量时，将粉尘润湿后返回碳流，有

效回收碳，有效减少碳的损失和环境污染。该除尘处理

方法不仅易于控制，而且干燥的粉尘可以很容易地储存

在粉尘处理厂中，无钙化，耗水量低，无废水。

关键部位的治理措施

(1)碎煤机粉尘治理

碎煤机室产生粉尘的原因，上煤时，从皮带头部漏

斗产生大量的诱导风量，同时碎煤机在运行时的鼓风效

应产生大量的诱导风，造成落煤点及导料槽出口产生正

压的诱导风压，压迫粉尘扬起并从导料槽及其他缝隙外

溢。碎煤机粉尘治理措施如下。

① 对碎煤机设备进行密封治理，将碎煤机进出口帆

布软连接改为双层密封。

② 对碎煤机上下机体及外壳盖结合面填压无尘石棉

绳进行密封处理，对转子轴两端动密封，定期检查，更

换密封填料，减少碎煤机漏网率，降低粉尘污染[4]。

③ 对碎煤机进口皮带机头部护罩及碎煤机出口皮带

机尾部导料槽加装干雾除尘装置。

(2)皮带转运站粉尘治理

输煤系统燃煤在运输过程中，从前一级皮带输送到

后一级皮带，前级皮带机头部与后级别皮带机尾部存在

1～12m的高度落差，煤流下落过程中，会产生大小不同

的诱导风，造成煤粉在后级皮带机尾部导料槽四处扩散
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外泄，产生大量粉尘，污染环境。皮带机粉尘治理措施

如下：

①皮带机导料槽安装干雾除尘装置。

②将导料槽普通挡煤皮更换为防溢裙板。

③在回程皮带头部，加装带有弹簧的清除器。

④ 落煤管内壁焊防磨钢板做内衬，消除漏点，落煤

管检查门边沿用毛毡条密封，消除漏粉。

密封落煤管及导煤槽

落煤管破碎漏煤是输煤现场扬尘的重要原因之一，

本次整治更换为稀土合金整体浇铸一次成型的落煤管，

新式落煤管耐磨性能更好，更换后的廊道转运站撒煤情

况得到了极大好[1]转。对现有损坏的导煤槽进行了重新制

作安装，在导煤槽内设置防尘挡帘，导煤槽两侧安装带

裙边的防溢裙板，与运行皮带的接触改变为线接触+面接

触，密封效果更佳。另外，在落煤管及导煤槽的结合法

兰处增加了石棉布和玻璃胶，提高了接缝的密封效果，

减少设备的漏风量，从而实现控制现场扬尘的目的。

结语

火电厂输煤系统粉尘综合治理是一项系统性、复杂

性、艰巨性的工作，要想达到比较理想的治理效果，就

需要对诱发粉尘的原因进行全面的分析，然后制定有效

的预防和解决措施，从而把粉尘浓度控制在国家允许的

范围内，以达到理想的除尘、降尘效果。
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