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化学检验技术在工业废水检测中的应用

王小红 汤平平
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随着工业规模的壮大，所产生的工业废水的种类和成分也越来越复杂，给检验过程带来难题，如果处理

不当，会对人类健康及周边环境构成严重威胁。化学检验方法更加现代化，不会对环境和人们生活造成破坏，促进废

水达标及排放，对工业良性发展具有重要意义。
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引言

化学检测是检测工业废水中污染物的一种常用的方

法。目前，化学检验技术是检测工业废水的主要手段，

在实际应用过程中，采取水机抽样方法，借用相关仪

器，如理化仪器、化学分析仪等，经检验、化验及检

测，采取有效方式排出废水中的毒害物质。针对当前工

业废水的检测，化学检验方法受到一致推崇，表明该方

法具有一定优势和价值。随着化学分析技术的提升，化

学检测技术在工业废水污染检测中的应用也越来越广

泛，它能够准确掌握工业废水的成分，对于促进工业废

水达标排放、降低环境污染有重要的意义。因此，应加

强化学检测技术的研究和实践，推动工业废水污染检测

工作的健康发展。

1 工业废水化学检测的重要性

工业废水的排放是当下主要的污染问题，工业化本

身对社会发展是有着非常重要的作用，然而从可持续发

展的角度出发，以往在工业发展中，采取的发展方式比

较粗放，为了经济发展不顾环境保护，这种发展理念是

不科学的。如今工业生产的规模不断扩大，国家出台了

新环保法，对工业废水排放制定出更多的规则，在工业

废水中含有很多的污水、废液以及洗涤水中，其中有很

多有毒有害的金属以及非金属物质，这些物质若是没有

经过检测以及处理，直接在环境中进行排放，不仅会影

响到经济的发展，还会对人体健康造成影响。因此在工

业发展中，需要工业企业本身注重对工业废水的治理，

对工业废水进行有效的化学检测，并制定出处理的措

施，让工业废水可以达到排放的标准。

2 化学检验技术在工业废水检测中的应用

矿油物的检测

在工业废水对环境造成的污染中，不容忽视的是，

矿物油这种常见的物质，也是构成环境问题的污染物之

一。通常来说，矿油物的密度较小，存在于废水中，基

本是水油分离的状态，所以会大量漂浮在废水表面上。

在对该物质的检测上，先要收集两份样品，即为废水样

品和矿物油样品，同时，检测矿物油含量是否超标，如

果超出规定标准，需要利用紫外线光谱法检测，该方法

具体操作为根据分子和电子能够吸辐射的特性，进而检

测矿油物，分析废水污染程度，根据分析结果及时明确

治理措施。

工业废水的汞检测

对工业废水中的汞展开化学检测的方法有三种类

型。分别是冷原子荧光法，冷原子吸收法以及双流腙分

光光度法。在实际的应用中，第三种方法的应用要比较

多一些，因为双流腙在遇到工业废水中的一些金属离子

后，就会产生一些比较特殊的反应，这样结合双流腙和

工业废水的反应实验结果，其中会产生一些比较容易分

辨的带有颜色物质。检测人员就能通过工业废水中汞离

子和双流腙之间的反应物颜色，判断在工业废水中是否

有汞离子的存在。同时结合工业废水与双流腙的反应结

果，观察反应物颜色的差异，就能判断出在工业废水中

汞离子浓度是多少，颜色越明显，意味着在工业废水中

汞离子的浓度就越高。

需氧量的检测

工业废水中含有大量的有机物质，如碳水化合物、

有机酸、有机合成工业制品等。需氧量是指有机物分解

成无机物过程中所需要消耗的氧气的量。当水体中有机

污染物质含量越多时，所消耗的氧气量就越多，水体的

有机污染程度也就越严重。在需氧量的检测过程中多使

用对氯氧化钾的检测进行。具体检测方法如下：将氯酸

钾滴加入到硫酸亚铁溶液中，还原成强酸，然后加入一

定的试剂的得出需氧量。为了确保检测的准确性，可以

加入氨基酸消除亚硝酸盐和氯化物，以消除两者反应对
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监测准确性的影响。对化学需氧量的测定可以在强酸性

溶液中进行，滴定法使用硫酸铁溶液进行，通过测量重

铬酸钾的含量确定需氧量。为了降低亚硝酸盐对实验准

确性造成的影响，应在实验过程中加入硫酸汞。此外，

还可以使用高锰酸钾方法来测定工业废水中的需氧量。

悬浮物检测

根据定义，悬浮固体是指103～105℃不断烘干后的

固体。悬浮固体过多不利于溶解氧的扩散，从而导致水

生生物无法吸收溶解氧，水生生物会因缺氧而难以生

存。水域浑浊影响水体的外观，且人难以观察水中情

况。测定的方法是取待测溶液通过滤料后使用天平秤出

其质量，减去滤料的重量即为悬浮固体[1]。测定方法如

下：使用天平秤出滤膜重量，取待测溶液通过滤膜过滤

全部水分后利用蒸馏水反复洗涤，重复过滤数次；将滤

膜转移至烘箱并设置温度为103～105℃，烘干结束后将

滤膜取出并放置干燥器内冷却，最后将滤膜转移至天

平，读出读数并减去滤膜重量即悬浮固体的重量。

工业废水的铅检测

在工业生产中，电池、五金这些产品的生产中，铅

的产生是非常严重的，同时铅也是对人体会造成严重危

害的一种金属成分，对工业废水中的铅进行检测也是至

关重要。检查工业废水内含有的铅，主要检测方法，可

以借助在电解池的两极加上一定的脉冲电压，然后可以

生成一段极谱图，按照极谱图的情况，可以判断出工业

废水中铅的实际污染程度。也可以经过电位的作用，将

工业废水中的铅离子进行还原后析出，对析出的物质进

行检测，看其中铅的含量是多少，也可以判断出工业废

水的铅污染情况。

锌离子的检测

锌离子具有长期持续的毒性且不可降解性的特点，

通过累积在水生生物体内的方式对水生生物产生危害。

锌离子经过食物链会被人体吸收并累积导致人体疾病的

发生。锌离子浓度的测定原理是在酸性环境下锌离子与

双硫腙会产生红色螯合物的反应物并在535ｎｍ下有特征

光吸收。测定方法如下：配制不同浓度的标准液且绘制

标准曲线。依次将乙酸钠缓冲液、硫代硫酸钠溶液加入

至待测溶液[2]，接着加入双硫腙四氯化碳溶液，静止后通

过脱脂棉过滤到比色皿。测定溶液的吸光度并从标准曲

线测定锌离子浓度。

氰化物的检测

氰化物具有令人畏惧的毒性，它虽然多数来源于氰

化物，但在工业废水中也能经常见到它的影子，对环境

和人类有严重的危害。在工业废水的检测过程中，应特

别注意氰化物的检测。对于氰化物的检测主要使用吡啶

巴比妥酸光度法、硝酸银滴定法等。例如，硝酸银滴定

法是指量取50mL的工业废水，检测它的pH值，如果pH值

在6.5~15之间时，不需要添加指示剂；如果pH值没有在

这一范围内[3]，应在其中加入指示剂以识别其pH值。当加

入指示剂后，废水样品的颜色变成红色时，则说明样品

中有氰化物；如果变成青色时，则表明废水中的氰化物

已经超过了规定标准。

锑检测

锑物质主要来源于冶金厂、橡胶厂等，是一种常见

的毒害物质，如果工业废水中含有大量的锑成分，在未

经处理随意排放后，会对环境及人类生活产生十分严重

的后果，表明对锑物质检测的重要性和必要性。在对锑

物质的检测上，常用方法有分光光度法、荧光光谱法及

原子吸收光谱法等。其中，原子吸收光谱法依据检验方

式的不同，又分为火焰原子吸收法和石墨炉原子吸收法
[4]。比如，荧光光谱法，基本操作原理是通过还原剂与锑

物质的化学反应，生成气态属性的氢化物，将其添加到

化学容器中，检测锑成分；再如分光度法，借助于显色

剂和增溶剂，取适量氧化剂，将干扰物质排出后，将碘

化剂添加其中，用来检测波长，结合锑和二乙胺基分在

化学反应下生成的紫红色络合物，对锑成分进行测定。

氨氮检测

氨氮含量是指游离在水中的氨离子与氮离子的总含

量，由于氨氮对于水生动植物来说是一种营养物，过量

的氨氮会导致水中富营养化的现象进而破坏了水中生态

平衡。氨氮的测定方法有纳氏比色法，该方法操作比较

简单灵活故成为测定氨氮浓度的常用方法，但待测溶液

中的金属离子以及待测溶液的颜色、清澈度等会影响测

定结果，需要相应的预处理。通过对待测溶液絮凝预处

理与优化过滤及滤纸选择、纳氏试剂选择、显色剂加入

量、环境温度等因素，可提高测定的准确度[5]。测定方法

如下：配制氨氮含量不同的标准液与无氨氮的蒸馏水，

测定其不同的吸光度并绘制氨氮含量的标准曲线，取待

测溶液于器皿并对其进行絮凝预处理，加入纳氏试剂后

测定待测溶液的吸光度减去氨氮的蒸馏水得吸光度，对

比标准曲线查出氨氮含量。

对苯酚的检测

苯酚是一种常见的化学品，主要用于生产某些树

脂、防腐剂。苯酚具有一定的腐蚀性，在常温下微溶于

水；其暴露在空气中呈粉红色。苯酚能够对皮肤、肝、
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肾等造成危害，误食会造成消化道灼伤等。含苯酚的废

水主要来自于煤气厂、石油化工厂等工业部门以及含有

合成苯酚、合成燃料、有机农药的生产过程。化学检测

技术对工业废水污染的检测不仅限于对酚类化合物的检

测，同时还包括对亚硝酸的检测。在检测中使用亚硝酸

与酚类化合物反应产生衍生物，并将衍生物与酚类物质

进行二次反应，通过酸碱指示剂来检测物质，以分析苯

酚的含量。

3 结束语

综上所述，在工业不断发展中，对工业废水进行处

理是非常棘手的一件事情，因为工业废水的存在，会对

人们的生活造成诸多影响，甚至给人们的身体造成损

害。这些都是因为工业废水中，带有一定的有害物质，

若是这些有害物质没有处理直接在环境中排放，对环境

造成非常严重的损伤，因此要借助化学检验，对工业废

水的成分进行确定，借助适当的手段对工业废水进行处

理，让工业废水可以达到国家规定的排放标准，避免对

环境造成污染。
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