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浅析燃煤火电机组厂用电中断事故现场处置方案

关志成� 姚天龙� 贾� 鹏
北方联合电力达拉特发电厂� 内蒙古� 鄂尔多斯� 014300

摘� 要：本文浅析和探讨了燃煤机组火电机组厂用电中断处理的主体思路、处置要点和操作注意事项，为集控运

行值班员在厂用电中断事故情况下总体处置提供一个优秀的参考方案，在工作中结合本厂厂用电接线方式和自身岗位

总结出更合规的处置方案。旨在提升技能水平，保障电力生产安全稳定运行。
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引言

本文围绕燃煤火电机组厂用电中断这一高风险故障，

系统梳理现场处置的逻辑主线、关键操作节点与安全注

意事项，旨在为集控运行人员提供实用、合规、可落地

的应急处置参考，助力提升事故响应能力与电力系统安

全稳定运行水平。

1� 研究背景

火电机组厂用电中断在《防止电力生产重大事故

二十五项反事故技术措施》中定义恶性事故。会引发继

电保护失配，厂用电中断会造成发电机组与电网解列，

被迫停止运行，还可能造成汽轮机飞车、断油烧瓦等引

起设备损坏的事故，甚至导致系统稳定性破坏，造成经

济损失和社会不良影响[1]。

近期某发电集团燃煤机组集控值班员竞赛中，仿真

模拟火电机组厂用电中断事故处理，作为裁判评判过程

中发现部分值班员对此类事故处理没有流畅的思路、处

理过程条理并不清晰，没有达到考评预期，在这里仅以

此次竞赛仿真模型火电机组电气连接方式做一个简单的

方向性探讨，方便今后火电集控值班员在工作、学习、

考评中有所应用。

2� 引起火电机组厂用电中断事故的原因

引起火电机组厂用电中断事故的原因主要由以下原

因引起：1.继电保护及自动装置故障后引起发变组解列且
厂用快切装置未动作；2.高压厂用变压器及其馈线故障、
互感器爆炸引起发变组解列且厂用快切装置未动作；3.高
压厂用变压器低压侧分支开关及其馈线故障，引起厂用

电失去，主要辅机设备跳闸，发变组解列；4.电缆着火引
起主要辅机设备跳闸，发变组解列，厂用电未能及时切

换；5.电网事故引起发变组失步、振荡等事故解列，厂用
电未能正常切换[2]。

3� 应对措施与对策

由于分析方向及讨论范围，我们仅对集控运行人员

职责和对策进行分析与讨论，所以分析与讨论对象值长

和值班员的应急处置措施和采取相应的处理方案。及时

引起处理厂用电的故障，确保机组和人员的安全。

3.1 厂用电中断造成单台机组跳闸的处理措施
3.1.1  运行集控值班员在厂用电中断第一时间应立即

检查柴油发电机组自启动，维持保安段及直流系统电压

正常。保证汽轮机主机润滑油泵、密封油泵、顶轴油泵、

盘车电机、UPS系统电源（保安段）、事故照明等重要负
荷用电。防止出现断油烧瓦及氢气泄漏此类扩大性事故。

检查UPS系统电源供电正常保证机组安全停运，设备联动
正常。事故照明投入正常，防止在事故处理中出现人身

伤害。

运行集控值班员认真执行《运行规程》有关“事故

处理”规定，针对不同原因致使厂用母线电压消失情况，

采取相应的处理方案，确保机组安全停机，及时处理故

障，尽快恢复并网运行[3]。

3.1.2  事故处理过程中要注意以下几点：
3.1.2.1 运行值班员有权拒绝执行危及人身或设备安

全的指令，同时应向上级值班员或领导说明不执行指令

的原因以及一旦执行后可能造成的危害。

3.1.2.2 运行值班员外出查询故障点时，集控室值班
员在未与其取得联系前，无论情况如何紧急，不允许将

被检查设备强行恢复送电。

3.1.2.3 事故原因未确认前，运行值班员不得复归继
电保护及自动装置的报警信号。只有得到值长的同意和

检修人员确认后，方可复归，对复归的报警信号应作准

确详细记录。严禁运行值班员盲目切除联锁信号或消除

第一动作声光信号。

3.2 电网故障、升压站母线故障造成全厂停电的应急
处理措施：

3.2.1 由于故障涉网原因，需运行值长联系电网调度,
了解厂用电及涉网系统运行相关情况，首先判断故障范
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围，如220 kV（500kV)等涉网调度母线失压，迅速原因
并及时汇报网调或省调。

（1）运行值班员操作如下：首先DCS画面上复位所
有跳闸开关或就地盘开关操作把手，从DCS画面上信号
及运行参数判断开关确已跳闸，处于分闸位置，同时巡

检就地检查所有跳闸开关在确在分闸位，对应信号指示

正确；然后根据DCS画面保护动作报警及开关动作情况
及相关联设备动作情况，初步判断故障点，同时就地在

开关综保装置上进一步确认。就地重点检查有保护报警

设备，并做相应、故障设备、故障线路或故障母线相应

的隔离措施。如果发生母线短路故障及外部短路故障后，

还应对发生短路故障的母及相关回路进行外观全面检查

并测发生短路故障绝缘。若发生短路故障前无明显电流

冲击，则根据装设在相应母线上的故障录波器提供的报

文来判断是否确实发生短路故障。若未发生明显短路故

障，则初步判断为母线差流保护误动，同时及时联系检

修进行相关检查。汇报网调或中调（省调）退出相关母

差保护，并就地检查母线外观及母线绝缘，若无异常即

可申请及时充电，恢复涉网母线运行。在排查处理故障

过程中，要确保网控直流系统工作正常。如果直流系统

充电器电源失去，网控直流蓄电池无法维持直流系统电

压时，要及时切换到备用的(如集控)直流电源供电，保证
开关、母线的信号及保护装置动作的正确性。

（2）集控室机、炉侧首先应检查备用电源投入情况，
如备用电源无法投入或应保护动作后闭锁投入，迅速检

查柴油发电机组自启动成功，如未自启或未自启成功，

同时保安段没有相关母线保护动作信号发出，则立即在

DCS画面尝试手动启柴油发电机运行，同时就地检查柴油
发电机运行情况并加强监视，防止柴油发电机过流。在

保安电源恢复之后，立即恢复直流系统充电电源的正常

运行；立即检查主机交流润滑油泵自启或手动启动，检

查主机润滑油压和回油温度正常后，停运直流润滑油泵；

检查空、氢侧交流密封油泵自启或手动启动，检查空、

氢侧油压、回油温度正常，检查发电机氢压、氢纯度正

常，手动停运直流密封油泵；检查顶轴油泵自启正常或

手动启动；同时启动电动给水泵辅助油泵，并检查油压

电动给水泵启动条件是否满足，并根据汽包水位或分离

器水位情况尽快安排锅炉侧上水；检查高低旁油泵自启

正常或手动启动[4]。

（3）当发电机空侧密封油泵不能投入且短时不能恢
复时，发电机密封油压降低，应首先降低发电机氢压，

防止氢气逸出，并注意发电机励磁碳刷打火情况，并将

汽机房发电机平台窗户打开通风，加快漏氢从平台逸出；

若较长时间不能恢复，应抓紧进行发电机排氢置换二氧

化碳工作，并启动防止轴瓦及油箱着火的相关预案。

（4）加强220V直流母线电压和UPS运行情况的监视，
确保柴油发电机接带保安段运行正常。严密直流母线电

压，防止因直流油泵长时间运行导致蓄电池电压降低，

若直流母线电压较低，则限制部分用电设备，如事故照

明，同时汽动给水泵停转后可停其直流润滑油泵。保安

段电压低时，根据情况限制保安段上相对不重要的辅机用

电，以确保主机润滑油、发电机密封油泵、顶轴油泵、主

机盘车、热控UPS电源的直流电压正常。
（5）断开厂用电6kV、10kV及380 V系统的所有负载

开关、电源联络开关、电源进线开关。就地检查高、低

厂用电系统是否存在明显的故障点，并检查各开关分合闸

位置与信号、电气综合保护装置和热控保护动作情况，并

及时向值长汇报。

3.2.2 检查网控220 kV（500kV）各出线线路是否带
电运行。如出线上有电压且无线路保护动作信号发出，则

申请电网调度合上该线路开关尝试向正常运行的母线充电

(合开关前，应进行同期检查)；若线路开关向站内母线充
电时又因母线保护动作跳闸，则选择另一条母线尝试充

电；如网控所有220kV（500kV）各出线线路均无电压，
应立即汇报电网调度，申请尽快恢复220kV（500kV）各
出线线路供电。用出线充电时，注意检查出线保护投入正

确并退出出线重合闸。如果需要用站内母联充电时，要投

入母联开关充电保护，充电完成后注意按要求退出。

3.2.3 检查220kV（500kV）变电站母线充电正常后，
使用变电站各母侧分段开关、母联开关对其他非故障母

线充电，及时恢复各机组启备变及其所接带公用段母线

运行，并充分利用我厂已改造的6kV（10kV）电源联络系
统及时恢复已失电6kV（10kV）母线供电。如果全厂失
电导致网控变电站失电，要优先恢复网控变电站交流电

源MCC供电，保证220kV（500kV）配电装置电源(如刀
闸和开关控制、动力电源)，然后将220kV（500kV）所有
非故障设备倒换至非故障母线运行。切换送电前要注意：

检查跳闸开关DCS画面上信号确在"分闸"位置，同时就地
检查各开关机械分合闸指示确在断开位。操作顺序为先

拉开故障母线上的刀闸，检查确断后，再合上运行母线

上的刀闸，然后再依次恢复各机组厂用6kV(10kV)、380V
备用电源开关，逐次恢复各机组6kV（10kV）、380V厂用电
源系统。此时值长调度时注意主、次要负荷送电顺序，或

对厂用电全失后非必要电源进行限电，如非生产用电负

荷，非影响机组启停机辅机等。

各机组通过6（10）kV备用电源恢复厂用电后，值长
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联系各机组恢复压缩空气、循环水、开式水、闭式水、燃

油等公用系统运行；亚临界机组还要及时启动电动给水

泵，根据锅炉汽包上下壁温差缓慢向锅炉汽包上水至最低

水位，同时并严密监视控制锅炉汽包上、下壁温差；指挥

机组按急热态启动措施恢复各系统运行，准备锅炉点火、

汽机冲转等操作。

3.2.4 在各机组厂用系统恢复过程中，第一要防止系
统向发电机反送电，主要确证发变组出口开关在断开位，

并且断开发变组出口开关操作电源，将高厂变低压侧6
（10）kV电源进线开关拉至试验位；二要防止发变组非同
期并网事故，在进行各机组厂用6（10k）V工作段、公用
段合环运行操作时，必须考虑网控变电站220kV母线合环或
500kV母线成串情况，考虑各机组启备变高压侧电源取向，
以及防止各机组6（10）kV厂用电系统非同期并列事故。

3.2.5 在6（10）kV厂用电系统恢复过程中要注意负
荷重要程度。要优先恢复原运行机组的6（10）kV厂用电
系统；优先恢复带循环水泵、冷却水泵、空压机、电动

给水泵的母线电源；380 V厂用系统优先恢复保安段标准
供电方式，再次恢复工作段、照明段电源。 

3.2.6 待各机组厂用电系统恢复后，原运行机组准备
热态启动时，要按启动/备用变压器的容量，并考虑主机

凝汽器循环水恢复速度、考虑汽机轴封供汽和锅炉汽源，

合理安排机组启动[5]。

在整体厂用电中断事故处理过程中，要做好停送电

操作监工作护，以防止因操作量或操作时间，发生走错

间隔等误操作扩大事故范围。

4� 结论

以上就是我们分两种情况对燃机组厂用电中断事故

处理对策及预案。 在这个处置方案中我们即考虑电网因
素，也考虑发电机厂讨论了主机部分厂用电事故处理要

点和注意事项，希望对燃煤火电机组集控运行值班员工

作及考评有指导意义。
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