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土木工程建筑中混凝土结构的施工技术探究
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摘� � 要：近期，在实施现代化建设时，各个地区的土木工程建筑也逐渐增多，混凝土是这一类型建筑较为常用的

施工材料，如果要在本质上保障工程的质量，就务必要有效地运用施工技术。立足于新，本篇文章先对于土木工程中

使用混凝土的结构特征实施简要的阐述，同时简述土木工程建筑中使用的混凝土结构这一主要的施工技术。
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一、前言

建筑这一行业已经有长期的发展历史，在建筑发展的历程中建筑的发展理念、领域范畴这些方面都有一定的提

升，其是建筑这一行业中必不可好的一部分，伴随人民生活质量的不断提高，人民对于土木工程建筑的品质需求变得

更高，现如今时代下如果要保障工程的质量，就务必要对于混凝土结构的质量进行控制，然而混凝土施工时极易被很

多因素的影响，造成相关质量问题的发生，只要混凝土结构存在的问题，工程建筑的使用年限就会大大的减少[1]。由

众多土木工程建筑的建设经验而言，增加对于土木工程建筑在施工期间的控制力度，可以在本质上提高工程的质量，

对建筑工程这一领域的综合发展有着重大意义。

二、混凝土结构的概念和特征

当下土木工程建筑的施工期间所运用的砼，就是混凝土。混凝土结构就是将混凝土作为主要的材料，并且和各种

其他的材料相互结合产生的新型结构，其中包含混凝土结构、预应力混凝土结构与钢筋混凝土结构这些，现如今混凝

土已然变成土木工程建筑这一领域作为常用的建筑材料[2]。当下，混凝土结构在大部分土木工程建筑得到了广泛的普

及，具体的特征就是：

（一）混凝土结构在产生中相关的流程较为简单，具有很强的实践性。

（二）混凝土这一建筑材料的成本很低。

（三）混凝土结构在大部分工程中有着很强的抗火性与抗久性。

（四）对于自然灾害有着很强的抵抗能力。

（五）有着可调节这一性能，所以可以达到各类工程施工的需求。

（六）借助工业废料实施混凝土结构的制作，比如煤灰或者是矿渣这些，有着一定的环保性质。

三、混凝土结构产生裂缝的原因

土木工程建筑在建设时，常常会发生很多的问题，这部分问题发生后会在建筑的使用期间严重地影响到建筑具有

安全性以及可靠性，以至于会对于人们自身的生命财产安全产生很大的威胁，所以务必要对于混凝土裂缝产生的原因

实施进一步分析[3]。

（一）外界温度的改变造成裂缝

在有关工程建筑的施工过程中，混凝土的温度极易被外界的温度所影响，在施工的过程中，假如外界的温度下

降，混凝土的表面和内部的温度差距就会变得更大，接着产生温度应力[4]。伴随混凝土外部与内部温度的改变相应的

温度应力也将不断变化，温差应力是导致混凝土出现裂缝的关键。在相关工程建筑进行施工时，一般需要实施大规模

的混凝土浇筑，然而就近期的情况而言，大范围的混凝土浇筑一般较为厚重，就会对于混凝土产生了很大的约束力，

这是导致混凝土产生裂缝的原因，并且也是混凝土结构发生问题的主要原因。

（二）混凝土水化热造成裂缝
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混凝土在进行搅拌时就会释放一些热量，工程的面积很大时混凝土断面的厚度也会变得很厚，这极大地影响到混

凝土表面的系数，一般这时候混凝土的表面系数就会变得很小，直接影响到水泥自身热量的放出，最后造成众多的热

量在混凝土里堆积，导致混凝土结构里的热量无法释放出来，这直接加大了内部和外部的温差，这一情况下混凝土的

内部就会产生很大裂缝，直接地影响到土木工程建筑的施工是不是可以顺利实施[5]。如图1所示。

图1�水化热导致裂缝

（三）混凝土自缩造成裂缝

在混凝土的生产期间，一般会将一部分硅灰到混凝土中，以便于工程质量的提高，然而在从一方面来说，硅灰

的添加增加了混凝土的自缩值，同时也是在实践操作中出现裂缝的主要因素[6]。不只是混凝土的生产过程极易出现问

题，在混凝土的硬化期间，大部分水分会被释放，这部分蒸发掉的水分也包含自缩值，也就是说也许会导致多种裂纹

的产生。

四、混凝土结构主要的施工技术

混凝土结构的施工工具有着很强的技术性和专业性，在实践操作时牵扯到的内容太多，比如地质勘察、设施检

测以及施工过程的监督这些。土木工程建筑中混凝土结构的设计牵扯到施工设施的挑选、混凝土材料的挑选以及混

凝土的养护这些环节，这部分环节后，只要有一个环节的施工发生问题，都有可能导致混凝土结构的施工出现不安

全因素[7]。所以，一定要在工程建筑期间合理的使用混凝土结构这一施工技术。

（一）混凝土相关施工方案的设计原理

导致混凝土出现裂缝的原因有很多，混凝土的温度应力不到位、混凝土在搅拌后造成的自缩值等都会影响到混

凝土在施工期间的质量。混凝土相关的施工方案在设计时务必要重视这些方面，实施科学的施工组织，并且还应该

在施工设计时对于混凝土的温度变化进行关注，特别是温度应力和自缩值，如此才可以有效地降低发生混凝土裂缝

的概率[8]。并且，混凝土的施工期间合理的挑选材料是至关重要的，务必要挑选质量达标的材料，通常环境下会选一

些补偿性收缩混凝土的ZY膨胀剂作为基本的材料，以便于增强后混凝土浇筑结构具有的连续性和可靠性。

（二）混凝土温度应力的把控

1. 水泥使用数量的把控

水泥水化期间，会造成一部分热量散发出来，这些热量不能及时地进行排除，就会造成混凝土的内部温度逐渐升

高，和外部的温度出现偏差，最后造成温度应力出现在混凝土材料里，严重影响到混凝土结构的质量。把控水泥的使

用量可以有效地防止这一现象的出现。

2. 水泥量的有效控制，可以避免水泥水化期间释放出来的热量[9]

在混凝土的生产过程中，同时适当的增加减水剂。并且还需要有效利用混凝土的搅拌技术，保障混凝土搅拌的均

匀，使内部的热量得以释放。

3. 混凝土建筑时的温度控制

混凝土建筑期间，极易被外界温度和环境这些因素所影响，进而形成温度应力。所以，在实践浇筑施工期间，不

应该在外界温度很高的时候施工，不然就要及时地进行降温或是冷却方式对于浇筑的温度实施有效的把控，才可以保

障混凝土结构的工程质量。
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4. 混凝土的强制性降温

使用强制性方式对于混凝土实施降温，不只能够保障混凝土结构的工程质量，同时还有利于提高相关工程建筑的

质量。在进行实践施工时，应该在混凝土结构的内部提前安装好水管，同时往水管里灌入冷水，由内部对于混凝土实

施降温。

（三）减少地基对于混凝土的制约

1. 降低混凝土这一材料内在的制约

假如温度应力在混凝土结构中增加，也会加大混凝土内部具有的约束力，所以，增加温度应力当时的控制力度能

够在一定程度上减少混凝土材料内部的约束力，保障约束力的数值在混凝土材料内部处在合理的范围之内。在对于温

度应力实施控制期间，施工人员应该合理地运用各种保温措施，比如覆盖法以及暖棚法这些，使得混凝土结构的外部

温度保持稳定的状态，进而缩短混凝土内部与外部之间的温差，进而创建适合工程使用的混凝土材料所具有的内部温

度应力。

2. 降低外部地基应该承担的约束力

混凝土材料在浇筑期间，对于大规模的浇筑而言，浇筑厚度的操控有着很高的难度，假如出现了过大的厚度，会

造成源自地基的约束力变得更大，给混凝土的工程质量产生很大的影响。因此，在实施混凝土的浇筑时，需要尽可能

地减少其厚度，这时能够对于滑动层进行设置，借助滑动层可以降低地基对于混凝土造成的约束力。如图2所示。

图2�混凝土地基

（四）混凝土浇筑这一技术的运用

土木工程建筑施工中，混凝土的工程施工所牵扯到的墙体、基础底板以及楼体结构这些，在墙体建筑期间需要格

外注意，使用的混凝土包含的成分是不是一致，对于浇筑的高度也是有一定要求的，在通常情况下浇筑的高度需要达

到40 cm；基础底板在施工期间面对的主要问题就是混凝土材料的散热问题，就这一个角度来看不只是应该严格把控

混凝土具有的温度应力，并且还应该运用可行的措施提高整体的承受能力，为了保障混凝土浇筑具有的连续性，还应

该对于材料的挑选以及设备的挑选多做注意。就当下的情况而言，大部分浇筑模式都在是施工过程中得到运用，不同

的方法起到的作用也是有所不同的，适用的环境也有着一些差异，所以务必要依据实际状况合理的挑选浇筑的方式。

如图3所示。

图3�混凝土浇筑
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五、结语

近期，混凝土结构的土木工程建筑在施工期间受到广泛的普及，对于工程的总体质量有着重大影响。所以施工人

员务必要对于混凝土结构具有的特征进行熟练的掌握，同时由混凝土温度应力的操控、降低混凝土对于混凝土的制约

与加大混凝土的耐裂性能这些角度作为突破口进行施工，为工程建筑创造出社会与经济的效益打下坚实的基础。

参考文献：

[1]陶慕轩,赵继之.采用通用有限元程序的弥散裂缝模型和分层壳单元模拟钢筋混凝土构件裂缝宽度[J].工程力学, 

2020,37(04):165-177.

[2]邱国林.预制装配式混凝土结构绿色施工若干关键技术研究[J].绿色环保建材, 2020(04):59-60.

[3]伯广金.混凝土结构物施工中钻孔灌注桩的质量控制措施分析[J].绿色环保建材, 2020(04):145+147.

[4]张军,金伟良,张凯,毛江鸿,李强.混凝土结构内锈蚀钢筋的疲劳研究综述[J].水利水运工程学报, 2019(06):22-30.

[5]薛春领.浅淡装配式混凝土结构中套筒缺陷的形成和质量检测[J].江苏建筑, 2019(S2):16-19.

[6]周捷,刘鹏.不同路用泡沫混凝土结构形式对路基处理效果研究[J].湖南交通科技, 2019,45(04):61-64.

[7]任辉,周先平,谭忠盛,刘强.临海环境对衬砌混凝土结构自防水性能影响研究[J].隧道建设(中英文), 2018,38(S2):98-

103.

[8]王中伟,孙君建,赵立春,郑大维,李响,乔万军,缪红波,武正华.湿法脱硫对电厂钢筋混凝土烟囱的腐蚀及防腐方法研

究[J].发电技术, 2018,39(06):546-553.

[9]王贺迪,孙纪龙.钢筋混凝土结构屋盖局部大跨度斜交龟背式拱形钢网架滑移施工技术研究与应用[J].施工技术, 

2018,47(S4):1576-1579.


