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新时期智慧园区安防体系研究

李恩庆
中国船舶集团有限公司第七一三研究所� 河南� 郑州� 450015

摘� 要：新时期智慧园区安防体系研究聚焦物联网、大数据、AI等技术融合，构建全域感知、智能预警、快速响
应的立体化安防网络。通过高清智能监控、多模态生物识别、环境传感器等设备实现风险动态监测，结合边缘计算与

云计算提升数据处理效率，推动门禁、消防、应急等子系统协同联动，形成“技防+人防”融合模式，显著提升园区
安全管理精准度与应急处置能力。
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引言：随着物联网、人工智能与5G技术的深度融合，
智慧园区建设正从单一功能优化向全场景智能化演进。安

防体系作为园区安全运行的基石，面临传统模式响应滞后、

数据孤岛、被动防御等痛点，难以应对非法入侵、网络攻

击、灾害事故等复合型风险。新时期智慧园区安防需突

破技术壁垒，构建全域感知、智能决策、多系统联动的

主动防控体系，实现从“事后处置”向“事前预防”的

范式转变，为园区高质量发展提供安全保障。

1� 新时期智慧园区安防需求分析

1.1 智慧园区安全风险特征
（1）物理安全：园区物理空间安全隐患多元，包括

非法入侵、翻越围墙等恶意闯入行为，火灾、燃气泄漏等

灾害事故，以及电力设备、监控系统等关键设施故障，此

类风险直接威胁园区财产与人员安全，具有突发性强、影

响范围广的特点。（2）网络安全：随着园区智能化升级，
物联网设备、管理系统广泛应用，数据泄露、系统攻击

等网络风险凸显。园区内企业商业数据、人员身份信息

等敏感数据易被窃取，监控系统、门禁系统等核心安防

系统可能遭恶意入侵，导致安防体系瘫痪。（3）人员安
全：园区人员流动频繁，应急疏散效率直接关乎人员生

命安全，尤其在火灾、地震等突发事件中，需快速精准

引导人员撤离；同时，人员异常行为如徘徊逗留、违规

闯入禁区等，可能引发安全事故，需及时监测预警[1]。

1.2 传统安防体系的痛点
传统安防体系以被动防御为主，多依赖人工巡查和

孤立设备监测，难以提前预判风险，往往在事故发生后

才介入处理；各安防子系统如监控、门禁、消防等相互独

立，缺乏协同联动机制，出现险情时无法快速响应、统筹

处置；此外，系统运行产生的大量数据未得到有效挖掘

利用，无法为安全管理决策提供数据支撑，安防效率和

精准度不足。

1.3 新时期安防体系的核心需求
（1）全域感知与动态预警：构建覆盖园区物理空间、

网络空间、人员活动的全域感知网络，整合视频监控、

传感器、物联网设备等数据资源，通过智能算法实时分

析风险隐患，实现对非法入侵、火灾苗头、网络攻击等

风险的动态预警，变被动防御为主动防控。（2）多系统
联动与智能决策：打破各安防系统信息壁垒，建立统一

的安防管理平台，实现监控、门禁、消防、应急广播等

系统的协同联动，险情发生时自动触发应急预案，精准

调度资源；同时，依托大数据分析提供智能化决策建议，

提升安防处置效率和科学性。（3）隐私保护与合规性要
求：在推进安防智能化的同时，严格遵守数据安全相关

法律法规，对人员身份信息、视频监控数据等敏感信息

进行加密存储和规范管理，防止数据泄露滥用，平衡安

防管控与个人隐私保护，确保安防体系建设与运营合法

合规。

2� 新时期智慧园区安防体系架构设计

2.1 总体架构设计原则
（1）模块化原则：按功能将安防体系拆解为感知、网

络、平台、应用等独立模块，各模块边界清晰、接口标

准化，便于单独部署、维护与升级；（2）可扩展性原则：
预留充足的接口与扩展空间，支持后续新增安防设备接

入、功能模块拓展及业务场景延伸，适配园区规模扩大

与智能化升级需求；（3）安全性原则：从数据采集、传
输、存储到应用全流程落实安全防护措施，采用加密传

输、权限管控、安全审计等技术，抵御网络攻击与数据

泄露风险；（4）用户体验原则：简化操作流程，设计直
观的可视化管理界面，降低管理人员学习与操作成本，同

时保障园区人员在安防管控中的便捷性，平衡安全管控

与使用体验。

2.2 关键技术支撑
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（1）物联网（IoT）技术：通过部署各类智能传感器、
RFID标签等终端设备，实现园区内安防设备的全面互联
与数据实时采集，为安防管控提供基础数据支撑；（2）
人工智能（AI）技术：核心应用于视频智能分析、人员行
为识别与风险预测，可自动识别非法入侵、人员聚集、异

常徘徊等危险行为，结合历史数据预判火灾、设备故障等

风险，提升安防预警的精准度；（3）大数据技术：对感
知层采集的视频数据、设备数据、人员数据等多源数据

进行融合清洗与深度挖掘，提炼有价值的安全管理信息，

为智能决策提供数据依据；（4）5G/边缘计算技术：借
助5G低延迟、高带宽的传输优势，搭配边缘计算节点实
现数据本地实时处理，减少云端传输延迟，保障安防指

令快速响应，尤其适配应急处置等对实时性要求极高的

场景[2]。

2.3 分层架构设计
（1）感知层：作为安防体系的“神经末梢”，全面部

署智能传感器、高清摄像头、智能门禁、火灾探测器等

终端设备，实现对园区物理环境、人员活动、设备状态

的全方位感知与数据采集；（2）网络层：构建有线与无
线融合的通信网络，采用以太网、WiFi、5G等多种通信
协议，同时部署防火墙、入侵检测等安全设备，保障数

据传输的稳定性与安全性，打通感知层与平台层的数据

通道；（3）平台层：搭建数据中台、AI中台、业务中台
三位一体的核心支撑平台，数据中台负责数据整合与管

理，AI中台提供智能分析算法能力，业务中台承接各类
安防业务逻辑，为上层应用提供统一的技术与数据支撑；

（4）应用层：基于平台层能力，部署智能监控、应急指
挥、访客管理、设备运维等核心业务模块，直接面向园

区安全管理需求，实现风险监测、应急处置、日常管控

等具体安防功能。

2.4 系统集成与协同机制
（1）跨子系统联动：打破传统安防子系统孤立运行

的壁垒，实现消防、门禁、监控、应急广播等系统的深

度联动，例如火灾发生时，系统可自动触发门禁解锁、

应急广播启动、监控画面聚焦火灾区域等一系列联动操

作，快速推进应急处置；（2）统一管理平台设计：构建
一体化安防管理平台，整合各子系统数据与功能，实现对

全园区安防状态的集中监控、统一调度与精准管理，平台

支持可视化展示、智能告警、应急预案触发等功能，为管

理人员提供全景式、智能化的管理工具，确保安防指令

快速传达、资源高效调配。

3� 新时期智慧园区安防核心功能模块实现

3.1 智能监控与预警系统

（1）基于深度学习的异常行为识别：通过部署搭载
智能算法的高清摄像头，实时采集园区重点区域视频数

据，算法可精准识别徘徊逗留、攀爬围墙、翻越栏杆等

危险行为，一旦检测到异常，立即触发声光告警并将预

警信息推送至管理平台，同时锁定事发区域监控画面，

助力管理人员快速处置；（2）环境监测：在园区室内外
关键点位部署温湿度传感器、气体泄漏探测器、烟雾传

感器等设备，实时采集环境数据并上传至平台，当数据

超出预设阈值（如烟雾浓度超标、燃气泄漏），系统自动

发出预警，联动应急设备启动初步处置，如开启排风设

备、关闭燃气阀门，为灾害防控争取时间。

3.2 应急响应与决策支持系统
（1）应急预案数字化管理：将火灾、地震、人员踩

踏等各类突发事件的应急预案转化为数字化流程，录入

系统数据库，明确应急组织机构、处置流程、责任分工

及资源调配方案，支持预案快速检索、在线修订与全员

推送，确保应急处置有章可循；（2）智能路径规划与疏
散引导：结合园区地图数据与实时人员分布信息，突发

事件发生时，系统通过AI算法快速规划最优疏散路线，
规避危险区域，同时联动应急广播、指示灯牌等设备，

精准推送疏散指引信息，同步向管理人员提供人员疏散

进度、资源调配建议等决策支持，提升应急疏散效率与

安全性[3]。

3.3 人员与车辆管理系统
（1）人脸识别/车牌识别无感通行：在园区出入口、

楼栋单元门等关键点位部署人脸识别终端与车牌识别设

备，内部人员录入人脸信息后可无感快速通行，外来车辆

通过车牌识别自动登记信息，经管理人员审核后放行，有

效杜绝无关人员与车辆闯入；（2）访客动态权限管理：搭
建访客管理子系统，访客通过线上预约或现场登记录入

身份信息，系统生成临时动态权限凭证（如二维码），可

精准限定访客通行区域与停留时间，访客离开后权限自

动失效，同时记录访客活动轨迹，便于后续追溯查询。

3.4 网络安全防护体系
（1）数据加密与访问控制：对安防系统采集的视频

数据、人员身份信息、设备运行数据等敏感数据，采用

AES加密算法进行传输与存储，同时建立精细化访问控制
体系，按岗位层级分配数据访问权限，落实“最小权限”

原则，通过账号密码、动态口令等多重认证方式，防止数

据泄露与非法访问；（2）入侵检测与主动防御机制：部
署网络入侵检测系统（IDS）与入侵防御系统（IPS），实
时监测网络流量与系统运行状态，精准识别恶意攻击、病

毒入侵等网络威胁，一旦发现异常，立即触发防御策略，
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如阻断攻击源、隔离受感染设备，同时生成安全告警与

分析报告，助力管理人员及时排查安全隐患，保障安防

系统网络稳定运行。

4� 新时期智慧园区安防建设的挑战与对策建议

4.1 技术挑战
（1）数据隐私与安全风险：安防系统运行过程中会

采集海量人员人脸、身份信息及园区敏感空间数据，此

类数据在传输、存储和使用环节，易遭受黑客攻击、非

法窃取或滥用，既侵犯个人隐私，也可能泄露园区核心安

全信息，引发安全隐患。（2）多源异构数据融合难题：园
区安防系统涵盖视频、传感、网络、人员车辆等多类型数

据，不同数据格式、标准差异较大，缺乏统一的数据融合

规范，导致数据难以高效整合关联，无法充分挖掘数据价

值，影响智能决策的准确性。（3）算法鲁棒性与适应性
不足：当前安防依赖的AI算法易受环境因素干扰，如恶
劣天气、光照变化、遮挡物等都会降低行为识别、风险

预测的精准度，且不同园区场景差异较大，通用算法难

以快速适配个性化需求，存在误报、漏报问题。

4.2 管理挑战
（1）跨部门协同机制缺失：园区安防涉及安保、物

业、消防、IT等多个部门，各部门权责划分不够清晰，缺
乏常态化协同沟通与联动处置机制，出现安全问题时易

出现推诿扯皮、响应滞后的情况，无法形成安防管控合

力。（2）人员技能与意识不足：一方面，现有管理人员
多缺乏智能化设备操作、数据解读及系统运维的专业技

能，难以充分发挥智慧安防系统的功能优势；另一方面，

部分人员安全防范意识薄弱，存在违规操作设备、泄露

系统权限等行为，人为增加了安防体系的运行风险。

4.3 对策建议
（1）完善政策标准与监管体系：结合数据安全法、个

人信息保护法等法律法规，制定智慧园区安防数据采集、

使用、存储的专项标准规范，明确各主体责任；建立常

态化监管机制，加强对安防系统运行及数据安全的监督

检查，严厉打击数据滥用等违法行为，筑牢制度保障防

线。（2）加强产学研合作推动技术落地：鼓励园区运营方
与科研院校、科技企业开展深度合作，聚焦数据融合、算

法优化等核心技术难题联合攻关，开发适配多场景的鲁棒

性算法和统一数据融合平台；同时加快技术成果转化应

用，通过试点示范推动成熟技术在园区落地，提升安防

技术水平[4]。（3）构建“技术+管理”双轮驱动模式：技
术层面持续优化安防系统功能，提升系统稳定性与智能化

水平；管理层面健全跨部门协同机制，明确权责清单，建

立定期会商与联动处置流程；同时加强人员培训，开展智

能化技能与安全意识专项培训，提升管理人员专业能力，

规范操作行为，实现技术赋能与管理提质的有机结合。

结束语

新时期智慧园区安防体系的建设，是技术革新与管

理升级的深度融合。通过物联网、人工智能与大数据技术

的协同应用，安防体系已实现从被动防御到主动预警、从

单点防控到全局联动的跨越。未来，需持续优化算法鲁

棒性、强化数据隐私保护，并完善跨部门协同机制，推

动安防体系向智能化、人性化、可持续化方向演进。唯

有技术赋能与制度保障双轮驱动，才能构建安全、高效、

韧性强的智慧园区新生态，为城市数字化转型提供坚实

支撑。
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