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水利河道防护岸工程施工技术应用研究

王� 凯
巴彦县河湖运行保障服务中心� 黑龙江� 哈尔滨巴彦� 151800

摘� 要：水利河道防护岸工程是保障河道岸坡稳定、防范水土流失、兼顾防洪与生态保护的核心水利设施。本文

结合土力学、水力学及生态修复理论，分析工程施工特点与影响因素，探讨施工前期准备、基础处理、主体结构及防

渗排水等核心技术的应用要点，提出质量控制与优化措施，为同类工程施工提供技术参考，助力实现工程防护性能与

生态效益的协同提升。
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引言：随着水利工程高质量发展，河道防护岸工程

的重要性日益凸显，其施工质量直接关系到河道生态稳

定、防洪安全及周边群众生命财产安全。当前部分工程

存在施工技术不合理、生态兼容性不足等问题，影响工

程耐久性与生态效益。基于此，本文聚焦水利河道防护

岸工程施工技术应用，结合工程理论与实践，梳理核心

技术要点，提出优化策略，具有重要的工程实践意义。

1� 水利河道防护岸工程相关理论与工程特点

1.1 水利河道防护岸工程核心概念
（1）防护岸工程定义：作为水利工程的重要组成部

分，防护岸工程是为保护河道岸坡稳定、防止水土流失，

兼顾防洪排涝、生态保护及水资源合理利用的综合性工

程设施，其核心定位是抵御水流冲刷、稳固岸线，同时

协调工程建设与生态环境的和谐发展，保障河道周边人

民生命财产安全与生态系统稳定。（2）防护岸工程分类：
按结构材料可分为三类，硬质护岸以混凝土、浆砌石等

刚性材料为主，抗冲刷能力强、耐久性好，适用于防洪

要求高的河段；生态护岸采用植物、土工材料等环保材

料，注重生态兼容性，可改善水体环境、保护生物多样

性；混合式护岸结合前两者优势，兼顾防护性能与生态

效益，应用范围最广。

1.2 水利河道防护岸工程核心理论基础
（1）土力学理论：是防护岸基础处理的核心依据，

地基承载力决定护岸基础选型与埋深，土的抗剪强度影

响岸坡稳定性设计，渗透破坏理论可有效预防基础管涌、

流土等隐患，为护岸基础施工提供科学指导。（2）水力
学理论：主要分析水流冲刷、波浪作用对护岸结构的影

响，通过计算水流速度、波浪冲击力，确定护岸结构尺

寸与防护强度，为施工技术选择、护岸形式设计提供重

要理论支撑，确保护岸抵御水流侵蚀的能力。（3）生态
修复理论：结合生态护岸发展需求，核心是遵循生态兼

容性原则，在护岸施工中兼顾生物多样性保护，减少工

程对河道生态系统的破坏，实现护岸工程与周边自然环

境的协同发展[1]。

1.3 水利河道防护岸工程施工特点与影响因素
（1）施工特点：工程施工具有明显复杂性，需结合

河道地形、水文条件灵活调整施工方案；季节性突出，受

降水、汛期等水文气候因素影响显著，需合理安排施工工

期；关联性强，涉及基础开挖、材料铺设、生态恢复等

多工序协同，需做好工序衔接；生态敏感性高，施工过程

需严格控制对水体、植被的破坏。（2）主要影响因素：自
然因素中，水文条件影响施工工期与防护效果，地质条件

决定基础处理难度，气候因素制约施工进度；人为因素

里，施工工艺合理性、材料质量达标度直接影响工程质

量，管理水平高低决定施工效率与安全；生态因素要求

施工过程兼顾生态保护，避免破坏河道生态平衡。

2� 水利河道防护岸工程核心施工技术应用

2.1 施工前期准备技术
（1）现场勘察与测量：地质勘察重点查明河道岸坡土

层、地基承载力及不良地质情况，水文监测记录水位、水

流速度、汛期等核心数据，为施工方案提供依据；测量放

线采用精准仪器，按设计图纸标定岸线及开挖范围，基准

点选稳固、不易干扰位置，定期复核，确保施工点位精准

无偏移。（2）施工材料准备与检验：硬质材料需符合设计
强度，混凝土选用河道适配的抗冻抗渗型号，浆砌石质

地坚硬无裂隙；生态材料中，土工布需透水性和抗拉性良

好，格宾网笼选用耐腐蚀材质，乡土植物优先选适应当

地、根系发达的品种。所有材料进场前按规范检验，核

查合格证并抽样检测，不合格材料严禁进场。（3）施工
场地布置与临时设施搭建：施工道路结合地形布设，保

障物料运输畅通，避免破坏周边植被；排水系统与河道

衔接，及时排出积水防场地泥泞；临时防护设施沿施工



工程管理与技术探讨·2026�第8卷�第12期

65

区域布设，设置警示标识，临近河道处增设防护围栏，

防范安全隐患，保障施工安全与效率[2]。

2.2 基础处理施工技术
（1）软土地基处理技术：换填法适用于软土层较薄

的区域，施工时先开挖软土至设计深度，选用级配砂石、

灰土等优质填料分层回填、夯实，控制回填厚度和压实

度，确保地基承载力达标；水泥搅拌桩加固法适用于深

层软土地基，通过搅拌机械将水泥浆与软土充分混合，

形成加固桩体，施工中控制搅拌速度、注浆量，养护达

到设计强度后再进行后续施工，有效解决软土地基承载

力不足的问题。（2）岸坡开挖技术：开挖坡度、深度需
严格遵循设计要求，根据地质条件调整坡度，避免陡坡

开挖导致坍塌；开挖过程中设置临时排水设施，及时排

出坡面渗水和雨水，防止雨水冲刷坡面；坡面需采取临

时防护措施，可铺设土工布或喷射混凝土，减少水土流

失，保障开挖过程中岸坡稳定。（3）基础垫层施工：混
凝土垫层浇筑前需清理基底杂物、平整场地，浇筑工艺

采用分层浇筑、振捣密实，垫层厚度控制在10-15cm，浇
筑完成后及时覆盖保湿材料养护，养护时间不少于7天，
确保垫层强度达标、表面平整，为护岸主体结构施工奠

定坚实基础。

2.3 主体结构施工技术
（1）硬质护岸施工技术：混凝土护岸现浇施工需先

安装模板，模板安装需牢固、接缝严密，防止漏浆，浇

筑时分层振捣，控制浇筑速度，浇筑完成后及时养护；预

制块式护岸需提前预制符合规格的混凝土块，运输至现场

后按设计要求拼装，拼接缝隙采用水泥砂浆填充密实。浆

砌石护岸砌筑时，石块错缝搭接、砂浆饱满，砌筑完成后

洒水养护，确保砌筑强度和整体性。（2）生态护岸施工技
术：格宾石笼护岸先按设计尺寸拼装网笼，确保网笼连接

牢固，再分层填充块石，块石粒径符合要求、摆放均匀，

填充后整理网笼形态，确保整体平整。植被护岸需先修

整坡面，铺设种植土，选择合适的乡土植物，按设计间

距种植，种植后及时浇水、覆土，做好后期养护，促进

植物存活，增强固土护岸效果[3]。（3）混合式护岸施工技
术：施工时优先施工下部硬质混凝土挡墙，严格控制挡

墙尺寸、强度，确保挡墙稳固，抵御水流冲刷；上部植

被护坡需与挡墙衔接紧密，修整坡面后铺设种植土，种

植乡土植物，实现硬质防护与生态保护的协同，兼顾防

护性能与生态效益。

2.4 防渗与排水施工技术
（1）防渗施工技术：复合土工膜铺设前，需清理坡

面，确保坡面平整、无尖锐杂物，避免刺破土工膜；铺

设时拉紧土工膜，铺设坡度与坡面一致，拼接接缝采用

热焊法或胶粘法处理，接缝宽度不小于10cm，焊接后进
行充气检测，确保接缝严密、无渗漏。高压喷射防渗墙

施工时，严格控制喷射压力（一般为20-30MPa）、提升
速度和旋转速度，确保防渗墙厚度均匀、连续性好，渗

透系数符合设计要求，有效阻挡水体渗透，防止岸坡基

底渗漏破坏。（2）排水施工技术：坡面排水管按设计间
距（一般为1-2m）呈梅花形布设，管口朝向河道，确保
排水畅通，铺设后用水泥砂浆固定牢固，防止施工过程

中移位；堤身碎石盲沟沿堤身纵向或横向布设，沟宽、

沟深按设计要求施工，选用级配良好的碎石填充，盲沟

与坡面排水管、河道排水系统衔接顺畅，及时排出堤身

内部渗水，降低堤身含水量，减少渗水压力，防止岸坡

因渗水导致失稳、滑坡[4]。

3� 水利河道防护岸工程施工质量控制与优化措施

3.1 施工质量控制体系构建
（1）质量控制原则：明确“安全第一、质量为本、生

态优先”的核心控制原则，将其贯穿施工前期准备、基础

处理、主体施工至竣工验收的全过程。既要坚守工程质

量底线，确保护岸结构稳固、防渗排水达标，满足防洪

护岸核心需求，又要兼顾生态保护，避免施工对周边植

被、水体造成破坏，实现质量、安全与生态效益的统一。

（2）质量控制流程：建立并严格执行“三检制”（自检、
互检、专检），明确各工序验收标准与流程。施工班组完

成一道工序后先自检，合格后提交班组间互检，互检通

过后由专职质检员专检，每步验收均填写记录、明确责

任人，验收合格方可进入下一道工序，杜绝不合格工序

流转，确保施工质量全程可控。（3）质量责任划分：明确
施工、监理、设计单位的质量责任，落实管控责任制。施

工单位作为第一责任人，严格按图纸与规范施工，加强现

场管控；监理单位全程监督，核查材料与工序质量，制

止违规施工；设计单位提供贴合实际的方案，及时解决

施工中的设计问题，确保质量管控落地见效。

3.2 各施工环节质量控制要点
（1）材料质量控制：严格把控原材料进场关，所有材

料需提供出厂合格证与检测报告，抽样检测核心性能，不

合格材料严禁进场。规范混凝土、砂浆配合比设计与拌合

工艺，配合比经试验确定并严格执行，控制原材料用量与

搅拌时间，做好拌合记录，从源头保障工程质量。（2）工
序质量控制：重点管控基础处理、主体结构、防渗排水

等关键工序的施工参数，严格按设计与规范操作。控制

地基承载力、开挖坡度，规范模板安装、浇筑砌筑质量，

把控土工膜铺设、排水管布设精度，实时监测参数，及
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时纠正施工偏差，确各工序达标。（3）隐蔽工程质量控
制：明确基础垫层、防渗层等隐蔽工程的验收流程，施

工完成后及时通知相关单位验收，留存完整影像资料与

验收记录，详细记录施工与检测情况。未经验收合格，

严禁进入下道工序，防范隐蔽工程质量隐患[5]。

3.3 施工技术优化措施
（1）新型材料与工艺应用：积极推广高性能混凝土、

自嵌式挡墙、生态混凝土等新型材料与工艺，替代传统材

料与施工方法。高性能混凝土具备更强的抗冻、抗渗、耐

腐蚀性能，适配河道潮湿环境；自嵌式挡墙施工便捷、密

封性好，可提升施工效率；生态混凝土兼顾防护性能与

生态效益，有利于水生生物栖息，整体提升工程质量与

使用寿命。（2）信息化监测技术应用：运用无人机、全
站仪、渗透仪等先进监测设备，构建全方位、实时化的

监测体系。通过无人机航拍监测施工进度与坡面平整度，

利用全站仪精准监测岸坡变形、结构位移，借助渗透仪

监测渗流量、渗透系数，实时采集监测数据，建立预警

机制，一旦发现参数异常，及时发出预警并采取整改措

施，防范质量与安全风险。（3）生态保护优化：施工前
划定明确的生态保护范围，设置防护围栏，严禁在保护

范围内擅自施工、堆放物料，减少对沿岸植被、土壤及

水生生物栖息地的破坏。施工过程中妥善处理施工废弃

物，避免污染河道水体；工程完工后，及时清理施工场

地，开展生态修复工作，种植乡土植被，恢复沿岸生态

环境，实现工程建设与生态保护的和谐发展。

3.4 施工安全管理要点
（1）临水作业安全防护：针对河道临水施工特点，在

作业区域周边设置高度不低于1.2米的防护栏杆，张贴明
显的警示标志，提醒作业人员注意安全。临水作业人员

必须佩戴救生衣等救生设备，严禁擅自下水作业，同时

配备救生圈、救生绳等应急救援器材，明确应急救援流

程，防范溺水风险。（2）汛期与机械作业安全：提前制
定完善的汛期防汛预案，明确防汛责任分工，储备充足

的防汛物资（如沙袋、水泵、应急照明等），定期开展防

汛演练，确保汛期能够及时响应、有效处置。大型机械

作业时，划定专属安全作业范围，设置警示标识，安排

专人指挥作业，严禁无关人员进入作业区域，严格控制

机械操作流程，防范机械倾覆、碰撞等安全事故发生。

结束语

水利河道防护岸工程施工具有施工环境复杂、受季

节性影响大及生态敏感性强等显著特点，其技术应用的

科学性与质量控制的有效性是工程成败的关键。本文系

统探讨了防护岸工程核心施工技术及质量优化措施，明

确了各施工环节的操作要点与管控要求。后续工程中，

需结合实际地形水文条件，灵活选用适配施工技术，强

化生态保护与全过程质量管控，持续推动防护岸工程向

安全、高效、生态化方向稳步发展。

参考文献

[1]李一如,周强,张兴.水利工程中的河道堤防护岸施工
技术研究[J].水上安全,2024,(20):175-177.

[2]李云刚.水利工程中堤防护岸工程施工技术初探[J].
城市建设理论研究(电子版),2024,(20):208-210.

[3]杨波,薛静,周洁,等.水利水电工程中的堤防护岸工
程施工技术要点[J].水上安全,2024,(06):88-90.

[4]陈敏.水利工程中的河道堤防护岸工程施工技术[J].
水上安全,2024,(19):92-94.

[5]陈蕾.河道堤防护岸施工技术在水利工程中的应用
[J].工程技术研究,2024,9(17):79-81.


