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新型建筑材料在工程中的应用分析

乔 梁
枣庄绿建建筑安装工程有限公司� 山东� 枣庄� 277000

摘� 要：本文围绕新型建筑材料的分类、特性展开，对比其与传统建材的差异，分析其在住宅、公共建筑、基础

设施及老旧改造与乡村建筑中的实际应用，剖析当前应用中存在的技术、经济、管理层面问题及成因，提出针对性优

化策略，并展望绿色化、功能集成化与智能化的发展趋势，为新型建筑材料在工程中的规范化、规模化应用提供理论

与实践参考，助力建筑行业绿色、高效、高质量发展。
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引言：随着建筑行业转型升级及“双碳”目标推

进，传统建材高能耗、低效率、不环保的短板日益凸

显，新型建筑材料凭借节能、环保、高效、多功能的优

势，成为推动建筑行业高质量发展的核心动力。本文结

合各类工程实践，系统分析新型建筑材料的应用现状、

存在问题及优化路径，旨在梳理应用规律、解决应用难

题，推动新型建筑材料广泛适配各类工程场景，实现建

筑工程与生态环境的协同发展。

1��新型建筑材料的分类及核心特性

1.1  新型建筑材料的界定与分类
（1）界定标准：区别于传统建材的核心特征的是节

能、环保、高效、多功能，行业规范明确界定新型建材

需符合低碳减排要求，兼顾性能提升与资源合理利用，

且在技术上具有创新性，能弥补传统建材的性能短板，

适配现代建筑的多元化需求。（2）主要分类：分为绿色
环保类、高性能结构类、功能集成类、智能型建材四大

类，各类建材定位清晰、优势互补，覆盖建筑施工、装

饰、运维等全流程，满足不同场景的使用需求。

1.2  主流新型建筑材料及特性
（1）绿色环保类建材：主要包括再生骨料、低碳混

凝土、秸秆复合材料等，核心突出低碳、节能、环保特

性，可减少不可再生资源消耗，降低建筑施工与使用过

程中的碳排放，部分材料可回收再利用，契合绿色建筑

发展理念。（2）高性能结构类建材：涵盖超高性能混凝
土（UHPC）、特种增强纤维、轻质高强板材等，强调强
度、耐久性优势，其力学性能远超传统建材，能有效提

升建筑结构的承载能力和使用寿命，适配高层建筑、大

型场馆等复杂工程。（3）功能集成类建材：主要有保温
装饰一体化板、自修复防水材料、抗菌装饰材料等，聚

焦多功能融合特性，可同时实现装饰、保温、防水、抗

菌等多种功能，简化施工流程，提升建筑使用的舒适性

与安全性[1]。

1.3  新型建筑材料与传统建材的对比分析
（1）性能对比：在强度上，新型建材强度更高、

韧性更好；保温防水方面，保温隔热效果更优异，防水

耐久性更强；环保指标上，新型建材低碳无异味，无有

害气体排放，核心指标均优于传统建材。（2）经济与
社会效益对比：施工效率上，新型建材施工便捷、工期

更短；成本控制上，长期使用可降低维护成本，部分材

料可节约资源；同时能实现显著碳减排，提高资源利用

率，兼具经济效益与生态、社会效益。

2��新型建筑材料在各类工程中的实际应用

2.1  住宅建筑中的应用
（1）主体结构工程：超高性能混凝土（UHPC）与特

种纤维广泛用于住宅主体混凝土结构。UHPC凭借超高强
度、高韧性及优异抗裂性，可减小构件截面、降低建筑

自重，增强结构抗冲击、抗疲劳能力，解决传统混凝土

易开裂、耐久性不足的问题；碳纤维、玻璃纤维等特种

纤维掺入混凝土后，能进一步提升抗拉强度和抗裂性，

适配高层、装配式住宅结构需求，保障结构安全稳定[2]。

（2）围护结构工程：保温装饰一体化板、真空绝热板
（VIP）是围护结构核心节能材料，应用于墙体、屋面
施工。保温装饰一体化板集保温与装饰于一体，施工便

捷，既能阻断室内外热量传递、降低能耗，又能丰富建

筑外观、减少后期装饰工序；VIP板凭借极致保温隔热性
能，可在有限空间实现高效节能，适配屋面、外墙保温

改造，助力住宅达到绿色建筑节能标准。（3）装饰装修
工程：液体壁纸、天然无水粉刷石膏等环保材料广泛用

于室内装修。液体壁纸环保无有害气体，色彩、图案丰

富可定制，施工便捷且易维护；天然无水粉刷石膏以天

然原料制成，防火防潮、透气性好，替代传统腻子粉，

避免墙面开裂返潮，兼顾居住健康与装饰效果，契合现
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代住宅绿色装修理念。

2.2  公共建筑中的应用
（1）大型公共建筑：铝蜂窝板、石墨烯热调控板材

广泛应用于大型公共建筑的幕墙、屋面工程。铝蜂窝板

轻质高强、隔音隔热、防火防潮，且造型灵活，适配体

育馆、会展中心等大型建筑的幕墙设计，既保证建筑外

观的大气美观，又能降低建筑自重，提升结构安全性；

石墨烯热调控板材具备智能调温功能，可根据环境温度

自动调节热量传递，实现建筑节能，同时兼具防水、耐腐

蚀特性，适配大型公共建筑的屋面保温与智能化需求[3]。

（2）医疗与教育建筑：抗菌抗病毒装饰材料、防火保温
材料是此类建筑的核心应用材料。医疗建筑中，抗菌抗

病毒装饰材料（如抗菌瓷砖、抗菌涂料）可有效抑制细

菌、病毒滋生，减少交叉感染风险，契合医疗场所的卫

生要求；教育建筑中，防火保温材料（如防火岩棉板、

阻燃保温板）既能实现保温节能，又能提升建筑防火等

级，保障师生人身安全，同时材料环保无异味，符合校

园健康环境标准。

2.3  基础设施工程中的应用
（1）交通工程：UHPC在交通工程中的应用主要集中

在桥梁桥墩、高速公路修复等部位，核心优势是提升工

程耐久性。桥梁桥墩采用UHPC浇筑，可抵御雨水、车辆
荷载的长期侵蚀，减少裂缝产生，延长桥梁使用寿命，

降低后期维护成本；在高速公路修复中，UHPC可用于路
面破损修补、桥面铺装，其高强度、高耐磨性可快速恢

复路面通行能力，缩短施工工期，减少对交通的影响，

适配交通工程高强度、高耐久性的使用需求[4]。（2）市
政工程：再生骨料作为绿色环保材料，广泛应用于市政

道路基层、管网工程中，推动建筑垃圾资源化利用。再

生骨料由建筑垃圾破碎、筛分制成，可替代天然砂石用

于道路基层铺设，既减少了建筑垃圾的填埋量，节约了

天然资源，又能满足市政道路基层的强度要求；在管网

工程中，再生骨料可用于管道垫层、回填土等部位，其

良好的渗透性和稳定性，能保障管网工程的施工质量，

同时降低工程成本，实现环保与效益的双赢。

2.4  老旧改造与乡村建筑中的应用
（1）老旧小区改造：节能门窗、保温材料是老旧

小区节能改造的核心材料，应用于既有建筑的门窗更换

和墙体保温改造。传统老旧小区门窗密封性差、保温效

果不佳，更换为节能门窗（如断桥铝门窗、真空玻璃

门窗），可有效减少室内热量流失，降低采暖、制冷能

耗；在墙体外侧或内侧铺设保温材料（如挤塑板、岩棉

板），能提升建筑保温隔热性能，改善居民居住舒适

度，同时契合国家既有建筑节能改造的政策要求，兼顾

实用性与经济性。（2）乡村建筑：装配式墙板、轻钢龙
骨复合板广泛应用于农房建设，兼顾经济性与环保性。

装配式墙板施工便捷、工期短，无需复杂的施工工艺，

适合乡村施工条件，且其保温、隔音性能优异，能改善

农房居住环境；轻钢龙骨复合板质轻高强、节能环保，

可替代传统黏土砖，减少土地资源消耗，同时具备良好

的防火、防潮性能，适配乡村潮湿、多风雨的环境特

点，既降低了农房建设成本，又推动了乡村绿色建筑的

发展[5]。

3��新型建筑材料工程应用中的问题及成因分析

3.1  工程应用中存在的主要问题
（1）技术层面：部分新型建材施工工艺尚不成熟，

缺乏系统的施工规范指导，与现有传统施工体系适配性

较差。施工人员对新型建材的施工流程、操作要点掌握

不熟练，易出现施工衔接不当、施工质量不达标等问

题，导致新型建材的优势无法充分发挥，甚至影响工程

整体质量。（2）经济层面：部分新型建材因研发成本
高、生产工艺复杂，市场售价偏高，相较于传统建材性

价比不足。企业作为工程建设的主体，受成本控制约

束，更倾向于选择成本低廉的传统建材，导致新型建材

的市场应用范围受限，企业的应用积极性难以调动。

（3）管理层面：新型建筑材料行业标准不完善，部分材
料缺乏统一的质量检测标准和应用规范，导致市场上新

型建材质量参差不齐。同时，质量监管体系不健全，监

管力度不足，部分劣质新型建材流入工程现场，不仅影

响工程使用效果，还存在安全隐患。

3.2  问题产生的核心成因
（1）研发层面：新型建材核心技术存在“卡脖子”

问题，部分关键技术依赖进口，自主研发能力不足。同

时，研发过程中缺乏对工程实际需求的充分调研，部分

材料的性能的未完全适配工程施工场景，难以满足工程

对强度、耐久性、适配性等核心要求。（2）市场层面：
新型建材产业链协同不足，研发、生产、施工环节严重

脱节。研发机构侧重技术研发，忽视市场应用需求；生

产企业缺乏与施工单位的有效沟通，产品规格与施工需

求不匹配；施工单位对新型建材的了解不足，难以高效

应用，同时市场推广力度不足，新型建材的优势未被广

泛认知。（3）政策与人才层面：新型建材相关标准规范
滞后于行业发展速度，无法及时指导材料生产和工程应

用。此外，专业施工与管理人才短缺，既懂新型建材技术

又熟悉施工流程的复合型人才不足，导致施工操作不规

范、管理不到位，进一步加剧了工程应用中的各类问题。



工程管理与技术探讨·2026� 第8卷�第15期

63

4��新型建筑材料工程应用的优化策略与发展趋势

4.1  技术层面优化策略
（1）加强核心技术研发，突破性能瓶颈。聚焦新型

建筑材料关键核心技术攻关，针对UHPC、智能建材等
短板领域加大研发投入，优化材料配方与生产工艺，提

升其强度、耐久性、环保性等核心指标。同时，结合工

程实际需求，开展材料与施工工艺的适配性研究，制定

标准化、精细化的施工工法，解决施工工艺不成熟、适

配性差的问题，确保新型建材性能充分发挥。（2）推广
BIM、区块链等技术应用，实现数字化管控。依托BIM技
术构建建筑信息模型，精准模拟新型建材安装、运维全

流程，提前预判施工冲突，优化施工流程与资源配置。

借助区块链技术搭建建材全生命周期追溯体系，实现从

原材料采购、生产制造、工程应用到后期维护的全程可

追溯，保障材料质量与应用安全，推动施工数字化、智

能化升级。

4.2  经济与市场层面优化策略
（1）加大政策扶持力度，降低企业应用成本。政

府出台针对性财税优惠、补贴政策，对采用新型建筑材

料的工程项目给予资金补助、税收减免，减轻企业经济

压力。同时，通过政府采购优先采购新型建材，发挥示

范引领作用，扩大市场需求，调动企业应用与生产积极

性。（2）完善产业链协同机制，构建“产学研用”一体
化平台。整合高校、科研院所、生产企业、施工单位等

资源，搭建协同创新平台，打通研发、生产、施工环节

壁垒。推动科研成果快速转化为适配工程需求的产品，

优化生产工艺以降低成本，加强施工技术指导，促进新

型建材规模化应用，形成良性产业生态。

4.3  管理与标准层面优化策略
（1）加快完善行业标准与监管体系，规范市场秩

序。结合技术发展与工程实践，加快制定覆盖新型建

材研发、生产、应用、检测全流程的行业标准与技术规

范，明确质量要求与验收准则。健全质量监管体系，强

化抽检、认证等监管力度，严厉打击劣质建材流通，保

障市场环境公平有序。（2）加强专业人才培养，提升专
业素养。高校开设新型建筑材料相关课程，优化课程体

系，融合技术原理、施工工艺、标准规范等内容，培养

复合型专业人才。开展企业定向培训、技能认证，针对

施工人员、管理人员开展实操培训与理论教学，提升其

对新型建材的认知、操作与管理能力，夯实应用基础。

4.4  新型建筑材料的发展趋势
（1）绿色化：聚焦“双碳”目标，推动绿色建材成

为主流。加大再生骨料、低碳混凝土、秸秆复合材料等

再生型、低碳型建材的研发与应用力度，优化生产流程

减少碳排放，推动建筑领域碳减排落地，实现工程建设

与生态环境保护协同发展。（2）功能集成化与智能化：
顺应智慧建筑发展需求，推动建材向多功能、智能化方

向升级。研发集保温、装饰、防水、抗菌等多种功能于

一体的集成建材，结合AI、物联网技术，开发具备自修
复、智能调温、远程监测等功能的智能建材，实现建材

与建筑、智能系统深度融合。

结束语

新型建筑材料的应用是建筑行业绿色转型、技术升

级的必然选择，其在各类工程中的合理应用，既能提升

工程质量、降低能耗，又能实现生态效益与经济效益双

赢。当前虽面临技术、市场、管理等层面的挑战，但通

过强化技术研发、完善产业链协同、健全标准体系，必

将推动其向绿色化、智能化、集成化方向稳步发展，为

建筑行业高质量发展注入持久动力，助力实现建筑领域

碳减排目标。
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