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摘 要：流动式起重机在建筑业的发展过程中扮演一个很重要的角色，如果运用得当，可以有效地降低人力消

耗，提高工程效益；否则，将会引发一系列的安全事故，危及工人的人身和财产安全。本文从安全管理三大制度、明

确安全管理要求、全面落实主体责任等几个角度，对如何强化安全管理的要点进行了论述。
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引言：在施工过程中，流动式起重机因其使用时间

短、流动性大、作业面变化大、施工单位管理不到位等原

因，造成施工过程中的流动起重机事故时有发生，存在着

严重的安全隐患[1]。因此，要加强对流动起重机的安全管

理，防止其在施工中的使用，预防和控制其事故。

1 流动式起重机械安全生产事故发生的原因、难点等

1.1 流动式起重机的安全事故成因分析

流动式起重机的安全事故主要有以下几个方面：(1)
人的因素。施工单位安全管理意识薄弱、安全管理不

力、吊装作业人员配备不足、作业人员未持证上岗、配

合吊装工人防护不齐全、操作人员以经验代替技术违章

操作是造成安全隐患的主要原因；(2)机械设备因素。机
械设备质量不合格会在安装、使用、维修和拆卸等操作

过程中增加设备的安全风险；目前施工单位中“以租代

养”的施工方式在施工中已广泛应用，这种方式容易造

成我们对设备老化问题的忽略，并逐步成为影响流动式

起重机安全管理的一个潜在因素；(3)环境因素。现场在
施工过程中除了注意地基承载力外还应注意周边环境情

况，如天上的电线、周边的房屋建筑、基坑等。（4）施
工吊具。在施工过程中吊装机械的吊钩钢丝绳往往无法

满足我们实际施工的要求，因此，我们要增加钢丝绳或

吊带进行配合，钢丝绳或吊带也是我们施工过程中经常

忽略的问题[2]。

1.2 流动式起重机管理中存在的难点

第一，起重机工人的技术保障。由于其频繁、流动

性大、使用周期短、无专业基础技术等原因，导致其离

岗的现象较为普遍。同时现场没有相应的指挥员，或者

是临时指定的指挥员，指挥员经常更换，这就导致了指

挥员和操作员的配合缺乏默契不够，这就增加了工作

的危险性。第二，设备自身的性能和安全性保障，因为

起重机的使用时间很短，所以大多数工地都是临时租

用，在工地上需要的时候，就会把机器送到现场，用完

就走。由于设备进入的时间较短，多数设备在进入现场

检查前就已投入运行，其自身的安全性无法得到保证。

通过对起重机的日常检验，发现了许多起重机自身的故

障，如起重限制器、力矩限制器故障等。第三，大多数

吊车都为个体商户，抗风险能力差，技术水平不足，在

安全管理上存在风险[3]。

2流动式起重机安全管理办法

2.1 加强行业协会对管理的支持和自律机制的建设

目前武汉安全协会举办过多次起重吊装讲课。其中

有些吊装单位也是协会的会员。因此，我们可以借助安

全协会的资源。一是实行会员制，项目部所有使用的吊

装机械必须是协会单位的会员，对此，我们最起码可以

保证吊装设备有正规的厂家。从而可以在现阶段避免出

现大规模租用临时设备的现象。二是项目部所有使用的

吊装机械和所有参加吊装作业的信号工、司索工都在集

团备案，形成二维码。供各个兄弟单位查询使用。目前

在宜昌本地，所有非移动式机械都必须登记，上牌照，

机械的所有信息在二维码中都可以体现出来，现场所有

施工员都可以对机械进行检验，避免不合格机械进场。

三是发挥全员安全管理理念，现场每个人都有责任有义

务对现场安全进行管理，让隐患无处藏身[4]。

2.2 现场吊装制度的贯彻落实

2.2.1实施流动起重机进场登记和检查制度。在进入
工地之前，应将吊车的设备出厂合格证下图 1、产品说
明书（操作手册）、定期检验报告、机动车行驶证（不

能在道路上行驶的移动起重机）、特种作业人员（含信

号工、司索工）、保险等上交给施工单位审查通过，施

工单位审查后及时由监理部门审核合格才能进入工地。

项目部在进行起重机进场验收检查时千万不能犯主观错

误，认为“差一个资料无所谓”、“找监理麻烦”之类

工程管理与技术探讨·2026 第8卷 第18期

169



的，要知道出一丁点事情。下图 2 是我工作过程中对吊
车资料的一个收集报验。

图 1为机械出厂合格证 图 2为机械出厂合格证

2.2.2机械出厂合格证主要检查机械出厂时间、机械
规格、机械性能、机械附属配件、机型等，通过这些参

数我们可以了解该机械是否存在非法改装。同时，在宜

昌一般机械使用要求在五年内，超过五年的机械要进行

审查备案，因此，机械出厂合格证也是我们必查项。

在吊车进场检查过程中，经常发现吊车就只有交通

责任险，无起重机械财产保险，这种保险在施工过程

中其实属于无效险（占道作业除外），该保险标的中根

本就没有起重吊装事故的赔偿。因此，在检查保险过程

中，我们不仅仅要检查是否有保险，还要检查保险范围

是否符合要求、保险日期是否过期、保险与现场实际机

械是否对应等。

汽车起重机一般一年检测一次，出过事故之后还应

再次重新检测，从起重机委托检验报告我们上一周定期

检验报告、最近机械维修保养情况、钢丝绳和吊钩以及

外观标识磨损情况、司机驾驶室、障碍灯、大臂等技术

结构性能情况。因此汽车起重机委托报告也是我们必查

资料。

2.2.3落实吊装旁站制度。虽然目前移动式吊机不属
于特种设备，但吊装作业还是属于危险性较大工程，在

操作过程中，施工单位应设警戒区，并由专职安全员旁

站。对于这一点，我个人认为，有些法律规定安全员做

的，安全员必须在现场做，千万不能把工作交给别人，

就目前发生过的安全事故进行分析，只要有安全员在现

场旁站，都没有出过事，因此，我认为法律规定安全员

旁站的工程，安全员必须旁站。

2.2.4加强环境验收制度。在机械设备进入工地之前
一天，施工方就应该联系吊车司机到现场来看，大家商

量哪些地方适合架设起重机流动式起重机，检查地面承

载能力、坡度、旋转空间作业面是否满足作业规范的规

定；流动式起重机与沟渠、基坑、边坡、高压线等是否

有一定的安全距离如图 3。涉及到占道的市政工程还应及
时联系交管部门办理占道手续。避免在吊车进场后现场

不具备作业条件产生放空费用和机械违章冒险作业[5]。

图 3为阳夏路天桥吊装作业之前旁站人员、现场设置警
示区

2.3 对安全管理工作的要求进行细化

2.3.1在移动流动式起重机操作时，应在横臂长度的
投影所能覆盖的范围之外设立警戒区，现场设置专职安

全员值守，吊装区域范围内严禁任何人员进入，目前，

在我们公司基本上实现了吊装范围全监控，并把吊装作

业作为 A类问题管理。

2.3.2移动流动式起重机在使用之前，必须对吊重的重
量、提升高度，按照提升特性曲线等进行估算，并预留合适

的吊运空间。在宜昌市巴山金谷市政配套工程施工过程中

就出现这种情况，d1500雨水管道安装，按照以往经验采
用 25t吊车就够了，但是在现场吊装之前，将吊装司机请
到现场来看现场，发现吊车距离管道安装位置达到 14.2m，
d1500mm管道重量为 4.4t，无法满足要求，最后改为使用
50t吊车。下表是我收集的 25t汽车吊性能参数以及通过咨
询管材厂家得到的各种型号管材的重量。

建立平面直角坐标系：以穿过起重臂铰链中心的水

平线为 X轴，以穿过吊装构件中心的竖直线为 Y轴，

A点坐标：

xA = R+b3 = 14+2 = 16m

yA = 0m

B点坐标：

xB = S/2 = 2.5/2 = 1.25m

yB = h3-hb = 5-3 = 2m

C点坐标：
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xC = 0m

yC = h1+h2+h3-hb = 30+1+5-3 = 33m

直线 AC的倾角：

α1 = arctg(yC/xA) = arctg(33/16) = 64.134°

经过点 A与（以 B点为圆心，f+d/2为半径的圆）相
切的点形成的直线的倾角：

α2 = arctg(yB/(xA-xB))+arcsin((f+d/2)/ (yB2+(xA-xB)2)0.5)
= arctg(2/(16-1.25))+arcsin((0.4+1.2/2)/(22+(16-1.25)2)0.5) =
11.574°

起重臂仰角：α = α1 = 64.134°

最小臂长：L = xA /cosα = 36.674 m

幅度：R = 14m

起重吊装荷载：QK = 4.4×1.33 = 5.852t

核算结果：

起重机型号：AC50-1

设计幅度 (m)：14

设计臂长 (m)：36.674

起重机额定起重能力 (t)：[QK] = 7.093

QK = 5.852 ≤ [QK] = 7.093

由此，我们可以得出结论，现场作业很多时候都必

须得按照方案要求执行，所有数据都要通过现场实测和

办公室计算，不能仅凭经验臆断，没有调查就没有发言

权，作业之前除了编制方案之外一定要邀请各方现场实

际考察、查询资料方可得出正确结论。

2.3.3移动流动式起重机的运转必须平稳，作业之前
确保支腿全部张开，且垫枕木，不能突然转向或突然停

车，停车后要进行换档。当起重超过标称重量的 90％
时，禁止下垂，禁止使用两个或更多的作业；

结语

总之，在施工和施工中，流动起重机设备必须始

终遵循“以安全为先，以防为主”的思想，把施工机

械设备安全管理列为项目施工管理的重中之重，从制

度、人员、设备、管理等方面进行安全管理，并对发

现的安全问题进行了分析，并提出了相应的防范和消

除隐患的对策。
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