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水电站厂房高强耐磨固化混凝土地坪施工技术研究

何文菊*

中国水利水电第十一工程局有限公司，河南� 450000

摘� 要：水电站厂房、地下车库等具有强度和耐磨指标要求高，混凝土施工质量控制严格等特点，采用高强耐磨

混凝土地坪是一种比较普遍做法。高强耐磨混凝土地坪除混凝土表层压入金刚砂外，还采用固化剂使地坪混凝土中

的各种成分固化成一个坚固的实体，从而得到致密、防尘、耐磨固化层，该类地坪表面处理技术操作简单、经济技术

指标显著。新一代地坪固化剂是无色、无味、不燃的离子水基产品，能够渗入混凝土中�～����并与混凝土中的游离

钙、镁离子发生化学反应，在三维空间形成一个网络结构，增加了地坪混凝土的强度、密度和耐磨性。固化耐磨地坪

采用机械抹光，施工速度快、施工周期短，有效降低了施工人员的施工强度。
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一、施工技术特点

（一）材料绿色、环保、无污染、不燃，对施工人员无健康危害，是高科技含量的环保产品，符合环保要求。

（二）具有低黏度、低碱性特点，在混凝土中降低与硅化合物反应速度，反应更完全，更均匀的穿透混凝土表

面，让�56不良反应停止。

（三）混凝土密封固化剂地坪快速硬化、防尘、高度耐磨，并具有防潮、抗渗、抗污染、易清洁。

（四）混凝土密封固化剂能够提高混凝土的硬度、强度和耐磨性能，经过混凝土渗入密封固化剂处理后的混凝土

与没有处理过的混凝土相比较，其硬度增加到莫氏�度。经过混凝土渗入密封固化剂处理的地面，一个月内比未处理

的地面强度提高��％，并且随着时间持续增强。

（五）混凝土密封固化剂提升抗压强度、抗冲击性能和抗化学品腐蚀性。

（六）混凝土密封固化剂中有高锂含量，不含钠盐、钾盐，避免混凝土表面龟裂、泛碱。

（七）本施工技术环境干扰小，施工周期短、效率高，投入人员少，综合造价低，从而有效提高了经济效益。

二、适用范围

适用于新旧混凝土、水磨石、骨料类耐磨地面以及水泥砂浆面层等以水泥为基础的建筑材料表面���。

三、工艺原理

混凝土密封固化剂又名渗透性密封固化剂，它是一种无色透明、施工方便、无毒、不燃、渗透能力强、可永久密

封混凝土的液体材料���。

四、工艺流程

主要施工工艺流程为：地面基层清理→基层混凝土标高检查及处理→基层混凝土表面铣刨拉毛→设定高程控制线

→打灰饼→模板安装→地坪混凝土浇筑→混凝土收平→撒布第一遍骨料→机械抹面→撒布第二遍骨料→机械收面→混

凝土养护→拆模→磨光清洗→施工高渗透密封固化剂（特殊基面可进行三次或多次渗透）→环保染色剂→环保封釉剂

→弹线切缝→灌缝→后期养护

五、操作要点

（一）施工步骤

���清理基层

一般采用专用地面清理机或铣刨机去除浮浆或杂质，提前水浸泡楼地面����，并在浇筑前扫除积水并采用专用工

业吸尘器清理地面。为使地面减少空鼓并增强与原地面的有效粘结，在基层地面刷加���界面剂的素水泥浆一道，用

*通讯作者：何文菊，����年�月，女，汉族，河南南阳人，现任中国水利水电第十一工程局有限公司科长，高级

工程师，硕士研究生。研究方向：施工技术。
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量为�����J每������。

���地面混凝土浇筑

（�）标高控制

由统一的标高基准点引测标高控制线，并根据控制线打灰饼，灰饼高度比设计地面高度低�～����，混凝土浇筑

完成后上面布撒�～����金刚砂骨料即刚好达到设计要求。标高控制线和灰饼偏差不大于����，均应经现场监理抽查

验收。

（�）混凝土地面浇筑

混凝土地面浇筑按卸料、摊铺、整平、振捣、提浆、刮平、去除泌水等专业工序组织施工，混凝土初凝大约�～��

�后，用刮尺刮水或海绵吸水等方法去除混凝土表面泌水。

（�）去除浮浆

用���刮尺分横向和纵向两次刮平，刮去超高的部分用水泥砂浆填补低的部位，对于接缝的地方用���刮尺调整地

面的平整度，将���刮尺的中点放在接缝边上较接缝两边的平整度。

（�）第一次撒布金刚砂

撒料人员应站成直线向两边直线撒布材料，撒料量为总量的���左右。然后用���和���刮尺分别分横向和纵向刮平

面层耐磨材料，用抛光机抹盘均匀的将金刚砂压入水泥砂浆中���。

（�）第二次撒布金刚砂

将剩余金刚砂均匀撒入地坪中，重点填补局部缺料部位。第二次刮平用���或���刮尺分横向或纵向刮平面层耐磨

材料，然后再次用抛光机抹盘将耐磨材料均匀的压入面层中去，连续打抹�～�次方可卸掉抹盘抛光���。

（�）抛光

根据面层不同部位的干燥程度，调节抛光机刀片的角度对耐磨面层进行�～�次的抛光。

（�）养护

采用薄膜覆盖和撒水养护。

���打磨、清洁

用带有��、���、���目的树脂磨片的研磨机进行打磨（加水湿磨），视地面情况分别研磨�～�遍。要将地面尽量

地处理平整、均匀，地面越来越平，后期效果越理想。

���施工高渗透密封固化剂

（�）地面清理干净，铺洒�)6����基础高效型固化剂，用量根据地面情况而定，渗透时间约���，根据地面和现场

工况可调整渗透反应时间。

（�）����后加少量水湿润地面，并用研磨机带���目树脂磨片对地面研磨，去掉地表污物，同时用吸水吸尘器将地

表泥浆吸干，地面干燥���。

（�）等待地面完全干燥之后，开始铺洒�)6����硬化光亮型固化剂，不能兑水，自然渗透约���。

（�）���后加少量水清洗地面，并用研磨机带���目树脂磨片对地面研磨，去掉地表污物，同时用吸水吸尘器将地

表泥浆吸干，自然晾干。

���环保染色

（�）等待����确保地面完全干燥后，进行一次染色，一人将�)6环保染色剂喷涂于地表，另一人紧随用尘推反复

推匀，以利于地面均匀吸收，多次推匀至表面材料吸收干净。地面完全干燥后用研磨机带����目树脂磨片对地面进行

打磨。

（�）确保地面完全干燥后，进行二次染色，用量以能润湿表面即可。用研磨机带����目软磨片对地面抛光。染色

重点需要注意的是，上染色剂之前，保证地面完全干燥，含水量越低效果越好，地面上不能有任何浮灰。

���环保封釉剂

确保地面完全干净干燥后，开始均匀喷洒�)6����环保染色封釉剂，�剂和�剂按照�∶�配比，搅拌均匀且可兑

水，待地面完全干燥之后（约����效果更佳），用高速抛光机带�号兽毛垫抛光地面，此时地面如镜子般光亮颜色饱满

水润。
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���切割诱导缝

为避免地坪产生不规则裂缝，按建筑面积规范要求，留置分隔缝间距为�������。施工完成后�天后开始切割，切

割时锯片应为����，切割缝宽为����，切割深度为��～�����。

���清洗面层

待各工序施工完成后，先用水管对地面进行冲洗，冲洗完成后用兽毛垫把积水清理干净。

（二）操作人员及机械

机械操作人员必须经过专业技能培训，培训合格取得相关资格证书后方可上岗，上岗后人员不得随意更换，并保

证机械操作人员要有后备人员以免因人员问题影响工程质量。

所有现场施工机械必须有机械合格证，定期进行保养，并做好养护记录。施工机械禁止私自拆除或更换。

现场施工人员一定要按照相关技术要求操作，所有人员每一个施工部位施工完成后都要进行自检，都要做到，我

施工，我检查，我放心，我们将坚持质量第一，迈向质量时代的原则。

（三）后期养护

施工完毕的固化地坪需要进行养护，一般养护为�～���。

施工完毕后的固化地坪表面���内禁止受到，水泡、刮擦、车辆碾压和人员踩踏。

施工完毕后的固化地坪����内避免受到热源靠近等。

六、劳动力组织

表1�施工人员配置表

序号 工种岗位 人数 说明

� 普工 � 刮水、拉水管

� 水电工 � 接电线及水管

� 维修工 � 修理机械

� 机械操作工 � 操作专业施工机械

� 技术人员 � 现场值班、统计、质检、安全管理

� 后勤保障人员 � 负责相关采购工作

如表�施工人员配置表所示，任何一个岗位缺一不可。

七、机械设备

表2�施机械设备配置表

序号 机械名称 型号及规格 数量（台） 备注

� 电动角磨机 ���: �

� 水磨石机 ��� � 选用

� 水磨石机 ��� � 选用

� 兽毛垫 �������长 若干

� 切缝机 �����: �

如表�施机械设备配置表所示，任何一个机器必须选择标准的型号及规格，否则会导致寿命缩短，影响进度。

八、施工质量控制

（一）基层处理干净后及时报验，未经报验不得私自施工，并对基层清理派专人进行检查监督。

（二）根据施工完成后的时间，制定合理的养护周期计划表，按时养护，并做好养护记录和相关影像资料���。

（三）厚度控制：施工时严格控制厚度，仓面设立标准板尺，用钢针插试法测定固化剂施工层厚度。

（四）平整度控制：用���靠尺检查施工面层，各部位应满足设计和规范要求，施工期间相关管理人员要不定期进

行抽检，发现问题，及时采取补救措施，固化地坪不得有裂缝、麻面现象。

（五）针对各工种进行详细的技术交底，确保施工人员在施工过程中做到心中有数，现场管理人员在施工过程中

严格检查，消除操作不规范带来的质量问题，力求操作统一���。

（六）对施工机械进行定期养护，对机械操作人员进行专业技能培训，所有施工人员培训合格后方可上岗，禁止
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私自更换机械和操作人员，尽可能避免因机械原因造成的质量问题。

九、施工安全措施

（一）施工人员应配备工作服、安全帽、防护手套、胶鞋，基面处理人员还应配备防尘口罩、防护眼镜。

（二）各作业工种使用、操作施工机具时，严格执行本工种、本机械的安全操作规程。机械设备设置专人进行维

修，不得带病运转，不准超负荷作业，不准违章操作。

（三）对所有进入现场的设备做一次检查，保证开工期间机械正常运转。

（四）建立安全生产责任制，依据岗位制度落实到人。认真推行安全教育、安全综合检查、安全设施验收、班前�

分钟安全教育交底。提高施工人员自保意识。

（五）作业期间现场管理人员必须旁站，对整个作业面进行过程监护，要与作业人员保持信息顺畅。

十、结语

施工期间产生的废水，经排水沟流入沉淀池，确保施工产生的废水经过沉淀达标后在排放，禁止有毒害废水直接

排出。在施工现场布置相应的环保标识牌，明确写出需要执行的相关环境保护法律、法规和规章制度。施工前，优先

选用先进的环保设备，并采取相应的措施，使噪声控制在国标范围内，尽可能降低噪声污染，且避免夜间施工。
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