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煤化工气化炉渣资源化技术的应用
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摘 要：为推进我国各行各业的迅速发展，以及经济发展水平的进一步提升，相关部门对于天然煤炭资源的利

用、开发，呈现出了一种不断上升的趋势。需要注意的是，既然加强了对于煤炭资源的利用，就不可避免的会造成影

响环境的气化炉渣的产生，因此，相关部门就一定要针对炉渣的产生，进行相应解决措施的探索，并将煤化工气化炉

渣资源化技术的研究，放在相关行业发展的首要位置，以营造绿色可持续的生态环境与生活环境。基于此，本文将针

对煤化工气化炉渣资源化技术的应用，进行分析与阐述。
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前言：随着时代的发展、社会的进步，我国社会经

济的发展水平也在稳步提升之中，在这种大背景下，我

国的煤化工行业、企业也在不断发展和进步，这就使得

煤化工气化炉渣的产量，呈现出与日俱增的趋势。据相

关研究显示，这种产量的增加，严重制约了我国经济的

可持续化发展，因此，相关部门一定要将这种炉渣产生

后的分类、基本性能、排放标准等，进行准确的了解，

并积极探寻煤化工气化炉渣的资源化技术，以便于为煤

化工节能产业的发展指明方向。

在这一部分之中，笔者主要针对以下三方面，进行

具体的论述与分析。

气化炉渣的性能

通过对于炉渣的地质岩性、成分结构等，进行分

析，可以发现，炉渣岩相的主要表现为白色玻璃相以及

不定型矿物质岩相，在一般情况下，气化炉中炉渣的主

要化学成分就是像氧化硅、钙等的有机氧化物，其中，

成分含量最高的就是残余氧化碳。在了解了相应岩相与

含量之后，相关工作人员又针对其结构，进行了相应的

观察与研究，发现炉渣以夹层结构为主，残余碳的结构

则以白色海缩状多层单孔夹层结构为主。

排放、处理、利用问题分析

在我国煤气化领域的发展中，煤气化化工技术一直

都是作为一项重要的基础技术而存在的。而在进行相关

项目工作的过程中，废渣的产生是难以避免的，这种废

渣的产生主要成分为催化剂、杂盐、灰渣、污水厂三级

淤泥等，其中，最为主要的成分就是气化灰渣，占据九

成以上，是相关项目中的最主要废渣成分。而在煤气化

后，所产生的残留物，则是一种有机产物，它的产生，

是由于对煤中主要矿物质成分进行控制，并在一定的条

件下，由于有机分解化合反应的产生，而最终形成的，

除此之外，站在影响气化煤炉渣成分的角度出发，主要

的影响因素还包括灰分、硫含量以及原煤气化工艺等[1]。

在当前阶段，相关企业对于气化炉渣的处理、管理

等，存在重视程度不足的问题，并且在其不断的发展

中，和工厂废气、废水等的处理，相对比较而言，对于

气化炉渣这种固体废物的处理、利用等，都处于一个较

低的水平之中，但是，在我国社会经济不断发展的前提

下，这种固体废渣的排放量，呈现出一种与日俱增的趋

势，如果不再加以处理和利用，我国的生态环境发展，

就会受到明显的影响。基于此，就需要将资源化利用技

术的作用，进行充分地发挥，以解决相应问题的产生和

出现。而如何利用好该技术，就是本文需要探讨的主要

问题。

固体废渣的分类

在相关行业的逐步发展中，所产生的固体废渣基本

以来自催化剂、吸附剂的危险物、还有就是灰渣、脱硫

剂以及石膏等为主。在实际进行相关研究的过程中，气

化炉渣的主要成分为Al2O3、Fe2O3、SiO2以及CaO等。需

要注意的是，气化工艺条件、组分含量、煤种等，与进

料方式之间的关系，是十分密切的[2]。

同时，经过观察显示，气化炉渣的显微结构是多孔

结构。据相关的统计调查显示，在工业的发展之中，煤

气化工企业所造成的残渣废物是占比最大的废物，基

于此，若想实现煤气化工行业、企业的稳定可持续化发

展，就必须要懂得利用相应的技术，将气化炉渣进行资

源化的利用。此外，要注意的是气化炉渣的主要类型有

①粗渣；②细渣。粗渣和普通的锅炉灰渣成分基本类

似，可以进行综合利用，在相应的建筑建材、土地回填

中，可以将其作为预混料掺杂的原料来看待，借以重复
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利用。而在细渣中，存在残余氧化碳、氧化硅等成分，

具有体积较大的特点。

随着技术发展水平的逐步提高，煤化工气化炉渣的重

复利用已经被行业相关部门，进行了重点的关注，同时，

气化炉渣的产量，也随着我国经济的发展，在不断增多，

如果不加以重复利用，这些炉渣就会致使生态环境产生严

重的破坏，而若想将气化炉渣资源进行更为有效的资源化

利用，就需要从以下几个角度出发，进行探索[3]。

煤化工气化炉渣资源化技术应用的趋向

在煤化工气化炉渣资源化技术应用的趋向中，包含

两部分内容，一方面，就是炉渣的显热回收，我国的众

多煤化工厂，会产生大量的炉渣、气化煤，这些物质的

产生，不仅仅会严重破坏我国的生态环境建设，还会使

大量的自然热能被浪费，而显热炉渣的回收利用，则是

钛合金材料炉渣显热综合利用，就是其最好的资源化体

现方式之一；另一方面，就是要懂得高附加值产品的制

备，并且让气化炉渣的资源化利用，符合我国可持续化

的发展需求。在相关的研究中显示，在固定煤排气化炉

之中的“废水炉渣”，具备和活性炭相似的氧化功能，

如果将其应用到生化处理煤气化锅炉废水之中，并对其

中的笨多酚、毒素等进行处理，所起到的氧化去除效果

是十分显著的，对于废水处理工艺负担的减轻，也发挥

着至关重要的作用。并且在将大量的有机物，进行吸附

之后，炉渣也就实现了自身的资源化、循环化利用，在

许多领域中都发挥着关键的作用[4]。

煤化工气化炉渣资源化技术的具体应用

在农业发展中的应用

气化炉渣在我国农业领域发展中的应用，是十分广

泛的。具体的作用体现在改良土壤、促进植物中有机物

的结合分解等多个方面，对于农作物产量的提升、农村

生态环境的建设，都有积极的促进作用。接下来笔者，

就针对气化炉渣在农业发展中的资源化利用，进行详细

的阐述。

首先，就是能够使室内土壤温度有效提升，例如，

循环床石灰渣、石化煤渣等大型气化炉渣，属于热性建

筑材料中的组成部分，在遇水后，会产生释放热量的

现象与过程，这样室内土壤的温度，就会得到有效的提

升。同时，在炉渣中，还含有，为植物生长提供营养的

各种元素，这就使得炉渣能够满足农作物生长的切实需

求；其次，就是炉渣能够使土壤中的各种有机质，进行

结合分解。这主要是因为炉渣中含有多种盐基钙离子，

而在一般的土壤中，都是碱性较强，炉渣中钙离子的存

在就能够使土壤中的有机质，进行结合分解，并保持、

改善土壤肥力，保证农作物的健康生长；最后，就是炉

渣能够有效改善土壤的酸碱度。这种改善土壤酸碱度的

原理体现在，如土壤中含有有机脱硫剂，则可以循环

床、流化床炉渣的使用，自由水与氧之间，就会生成氧

化钙，这是炉渣也就会展现出弱碱性的特点，而如果将

这种反应后的炉渣用于农业的发展中，就能够将一些酸

性土壤的正常使用潜力，进行一定程度上的恢复，同

时，对于它的利用，也能够发挥良好的保水作用[5]。

用于铝再生之中

在煤化工气化炉渣资源化技术的发展中，铝再生技术

的使用是至关重要的，据相关调查显示，我国的氧化铝资

源是十分稀缺的，但是，在行业的发展中，用量又较大，

基于此，相关研究人员，就进行了铝再生技术的研究，这

种技术的出现，充分缓解了我国铝资源紧张的问题，并且

在一定程度上缓解了水体污染问题、炉渣占地问题的出

现，为我国相关领域的发展，创造了可观的经济效益。相

关工作人员在进行铝矿再生技术的实际研究过程中，所采

用的方法是，使用铝合金含量浓度在30%以上的气化炉渣

作为原材料，来进行相关操作。随着时间的推移，相关部

门以及工作人员在不断的研究过程中，将新型高铝粉煤灰

工作，作用在了氧化铝灰石的再生之中，由此，我国的生

产工艺有了明显的进步与突破。

在当前阶段，氧化铝灰石再生的生产工艺之中，有

两种方式是发展的较为完善和成熟的方法，一种就是浓

硫酸融法，另一种就是硫酸烧结法。其中，行业领域

的发展中，对于后者的应用是更广泛的，后者的生产流

程为石灰烧结-浸泡取出-脱硅-碳化四个环节。对于这种

方法的应用，主要在大规模的工业生产中十分常见，具

备介质综合利用率较高的显著特点。但是，在进行这种

技术使用的过程中，相关企业一定要关注的就是，这种

方法的使用，会产生大量的能量消耗，且在使用的过程

中，存在排渣量大、投资成本高的特征，针对于这种特

征，就需要相应的技术研究人员，不断探索、创新和研

究相应的技术方法，以便于从根本上推进铝再生技术的

完善与更新，从而为我国相关行业的可持续发展，提供

保证。

在建筑的回填中，进行及时的利用

在进行建筑工程的施工中，会用到固体、散装、颗

粒型回填材料，这种材料的体积大小、结构大小会直接

影响到建筑工程的使用特性。而在建筑的回填中，之所

以能够进行气化炉渣的使用，是因为其具有空隙少的特

点，再加上它并不是非均匀性的颗粒，这就使其能够为
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建筑回填后的稳定性，提供保证。

结论

综上所述，煤化工气化炉渣资源化技术的应用，对

于我国相关行业的可持续化发展以及生态环境的保护与

建设，都有着十分重要的促进作用。本文从煤化工气化

炉渣的简述、煤化工气化炉渣资源化技术的应用路径两

方面出发，对于该技术在各个行业领域中的实际应用，

进行了具体的阐述，旨在强调这种技术所能够发挥的关

键性作用，并为我国煤化工领域的发展，提供建议。
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