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市政给排水施工中HDPE管施工技术研究

许龙颖1 陈亮亮2
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摘 要：改革开放以来，随着我国经济的快速发展，城市化进程的不断加快，人们对城市基础设施建设要求也在

逐年提高。整个城市在进行建设过程中，各方面的基础性建设都非常重要，尤其是市政给排水系统，它不仅关系到一

个城市能否正常运转的关键，也是确保到人们生活工作质量水平的重要保证，是整个城市基础性建设中的重要组成部

分。在市政给排水管道施工中，通常会使用到HDPE管这一先进的施工工艺，该技术以高效率、低投入的优势得到业

内人士的一致认同与推广。
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近期以来，铁铸管、水泥管的最优替代物——

管材成功受到市场的追捧。HDPE管采用非极性热塑性、

结晶度高的树脂材料作为原料，是一种高密度聚乙烯材

质的新型管材。其规格为 ，并且外壁光

滑平整、呈乳白色、具有环形波纹。 管最早被德国

人发明，由于 管具有绝缘性能高、使用寿命长、抗

压能力强、摩擦系数小、施工方便、绿色环保等诸多优

势，所以逐渐被推广到世界各地，并且受到了世界各国

大型市政排水工程的青睐。

随着 管的逐渐推广以及不断更新优化，全球管

材市场上诞生了两种性能和规格不尽相同的HDPE管。目

前中国排水施工以及建筑施工主要采用两种HDPE管，分

别为双壁波纹管和缠绕增强管[1]。在实际的施工过程中，

可以根据施工的不同状况，选择最为适合工程的HDPE

管。但缠绕增强 管最受市场的欢迎。

运输及施工方便

许多施工材料，尤其是一些市政给排水施工中所使

用到的管道材料质量都非常大，在运输以及施工过程中

非常不方便，难以搬运，需要耗费大量的人力和物力，

还会延长施工时间，降低施工效率，这是许多材料共同

的问题。但是，HDPE管相对来说质量较小，在搬运和施

工过程中都不需要耗费大量的人力物力，使用起来非常

方便，能够在很大程度上提高施工效率，而且还能够避

免许多在搬运过程中可能发生的安全事故，安全性能要

高一些，所以，HDPE管相对于其他管道材料来说具有非

常明显的优势，因此也就成为了当今市政给排水施工中

最常使用的管道材料。尽管HDPE管是近些年来才逐渐

被人们所使用的一种材料，但是却具有非常大的发展空

间，能够满足目前市政给排水施工中的一些要求。

不易破损

由于长期埋于土壤中以及受到温度、水的冲击等多

方面影响，非常容易导致管道受损、破裂，但是，HDPE

管就能够非常有效的应对这些问题，其主要是由于HDPE

管的结构优势。HDPE管外壁是环形波纹状结构，这一特

点能够在很大程度上增强HDPE管的刚度，使其在水压较

大的情况下以及水流长期冲击的情况下也不会破裂。另

外，HDPE管的柔韧性也比较好，不会因为周围突然的挤

压而发生变形，影响其使用，这些都是HDPE管作为市政

给排水施工材料的优点。

价格经济合理

在选择给排水施工管道材料时除了要考虑到质量方

面的因素外，还必须考虑到造价，要控制施工成本，

HDPE管就是进行综合考虑之后才选择的施工材料，不仅

质量好，而且价格相对便宜，这是与传统的钢筋混凝土

排水管进行对比所得出的结论[2]。而且HDPE管比较容易

适应土壤的变化情况，使用寿命比较长，这也是降低成

本的一方面，所以，对其进行综合考虑，HDPE管是比较

经济合理的管道材料。

操作简单

为更好的开展市政排水结构施工系统，还需在结构

中使用 管道材质管道，就 管道的本质上进

行分析，因为是高密度聚乙烯塑料材料，采用有关技术

制作成排水管道，在诸多管道结构中，高密度的聚乙烯

材质就是众多材料的一种，不仅有着自身结构特点，还

有着塑料材质的结构特点。加上传统的建造模式下，市
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政排水管道系统主要是以混凝土材质、水泥材质作为主

要建造技术，在实际操作过程十分复杂，不便捷，加上

混凝土、水泥材质的自身重量比较大，需要大量人工投

入，使得增加建设企业经济成本。选择高密度的聚乙烯

原材料，可以对水泥、混凝土施工过程问题进行解决，

重量大、结构体积大、施工流程的复杂等特点，为后续

利用人工进行管道维护、安装提供便利支持。

抗压能力强

市政工程的给排水施工过程中，内部结构管道的安

装上安置在地下结构，实际建筑施工需要较大抗压能

力，尽可能的抵挡结构土层内部压力，地面建筑的压

力。传统结构管道的建设阶段，材料选择在地面、地下

的抗压能力选择有着明显的不足，特别是水泥、混凝土

材质使用的时候，极易受到外界因素影响，造成管道开

裂，致使管道结构密实性受到破坏，影响到市政给排水

正常的运转。HDPE管道施工过程中，高密度聚乙烯的结

构管道外壁比分主要呈现出环形波纹网状的结构，使得

加强其抗压性能。所以，当前建设环境、条件结构中，

采用HDPE管道能够承受更多结构压力。

结构性能的稳定

高密度聚乙烯的建筑材料，自身结构的化学性质较

为稳定，在常见稳定的时候，通常不会针对环境产生较

大影响。因为地下排水结构、有关内部管道，在建设

阶段需要尽可能的保证其结构稳定性，加上不同地区土

壤酸碱程度的不同，若是采用传统管道，极易造成土壤

酸碱的失衡，和土壤内部物质产生化学反应，严重的会

出现有毒物质、气体，一旦有毒物质渗透到土壤中，就

会造成环境污染，破坏土壤内部结构、地下水的洁净程

度、地面植被等，造成不可逆转的破坏性[3]。

管连接方式的选择与应用

在市政给排水工程中的HDPE管施工中，所使用的管

道接口连接方式有很多，其中主要包括密封圈承插式套

管连接、电焊管箍连接、焊连接等，而且各种连接方式

其在实际施工中的应用都各具特点，因此应结合实际工

程具体情况来科学选择，根据施工条件和情况，选择最

适合的管道连接方式，通过这样，保证管道连接环节的

可靠安全性，并同时最大程度降低对市政给排水施工所

造成的影响。然而在此过程中需特别注意，对于市政给

排水工程施工中的HDPE管连接施工来说，因为无法使

用溶解性粘结剂来实施管道接口连接，所以通常都使用

的是熔焊连接来进行管道接口连接施工，这种方式相比

与原焊接方式，在长期发展和优化背景下，对原焊接方

式所存在的不足进行了充分的弥补，这是一种现代较先

进的管道焊接法。现时期，在HDPE管的熔焊连接中所使

用的设备主要有两种，分别是热熔对接焊机和电热熔焊

机，在科技水平的不断提升前提下，在实施HDPE管与金

属管的焊接中，使用钢塑过渡连接法也慢慢成为现时期

管道连接作业中的一种重要方式。确切地说，在管道连

接作业中熔焊连接方式的合理应用，不但可以借助管体

与管材间一体化连接特点，提高管道连接施工质量和效

果，防止管道连接位置出现渗漏的情况，而且还可以充

分提高管道连接可靠性和安全性，应在管道施工中大力

的推广与应用。

沟槽开挖

在市政给排水施工中，第一步骤就是要先进行沟槽

开挖，沟槽在开挖时需要注意很多细节问题，其中包括

控制好基底高度。基底高度开挖太深或太浅皆不行，太

深的话会严重影响到施工进程以及施工质量，太浅则管

道则掩埋不了。如遇施工土层高度超过基底高度25厘米

时，这时就需要采用人工进行清理；由于本次工程靠近

旅游区，为了不影响市政道路与旅游区美观，经过相关

工作人员的研究探讨后，确定管径+0.4m为本次工程沟槽

开挖的宽度。在开挖过程中，降雨会对影响到沟槽的开

挖，所以施工人员应及时开挖成槽、回填，并及时清理

掉受泡的软化土层[4]。开挖过程中偶尔遇到碎石、块石、

砖石等，则需先进行铲除，接着用中砂、粗砂等材料进

行铺设夯实。

管道基础施工

管道基础施工市政给排水施工中HDPE管施工质量的

重要保证。要严格按照给排水系统设计要求进行管道基

础施工。（1）在基底垫层方面，如果给排水系统的施工

地质条件是一般的土质，那么只需要在基底铺设一层厚

度为10厘米左右的砂垫层就可以了。如果是给排水系统

的施工地基是软土地基，要先在基底铺设一层厚度大于

15厘米的砂砾或者碎石，其中碎石的粒径应当保证在5毫

米到40毫米之间，然后在这层砂砾层或者是碎石层上在

铺一层厚度大于5厘米的砂垫层，具体厚度要根据实际工

程情况而定。（2）在接口部位，管道基础施工应当留下

宽度为40厘米到60厘米、深度为5厘米到10厘米的凹槽，

为管道接口施工奠定良好基础，另外，凹槽的长度要根

据管道的直径来确定，一般来说预留凹槽的长度是管道

直径的1.1倍。

管道铺设
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管道铺设涉及到的要点主要就是搬运过程，为了保

证HDPE管道的完整性，不可直接与地面进行拖拉。在下

管时，施工人员可以配合起重机由地面人员将管道运送

至地下，将管道两端用绳索绑紧，然后在由平直方向放

置到管道内部，不能在地面进行翻滚和摩擦，防止损坏

管道。此外，为了保证管道之间轴心相连，可以使用重

物覆盖在已经铺至完成的管道顶端，根据接口位置不断

调整重物方向和质量，在连接完成后再进行复核[1]。

结语

目前在市政给排水系统施工中通常都会采用HDPE管

这一先进的施工工艺，该技术不仅操作简单灵活，施工

效率高，而且材料易得等良好优势，得到业内人士的一

致认同与推广。为了更好的提高市政给排水系统施工质

量，需要我们不断进行改进和完善这项施工工艺，以便

发挥其最大的积极作用，很好解决了城市积水等问题，

促进城市的进一步发展。
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