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探究急倾斜煤层开采方法

朱汉林1 吴玉龙2

靖煤集团景泰煤业有限公司 甘肃 白银 730900

摘 要：煤炭资源被称为工业的粮食，近年来，随着工业规模不断扩大，冶金、发电、焦化、化工等行业对煤炭

资源的需求相对较大。因此，为了进一步满足煤矿对市场的需求，如何解决急倾斜煤层开采，提高开采效率显得尤为

重要。在总结急倾斜煤层开采经验的基础上，阐述了急倾斜煤层开采方法的应用现状，总结了急倾斜煤层开采的优化

措施。
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引言

中国煤层储量丰富，约占全国各地发觉煤层的4%，

其中北方储量约占全国各地歪斜煤层的60%，南方储量约

占40%。在中国目前的经济水准下，各部门对煤炭资源的

需求快速强化，在这种状况下，开采尖角歪斜煤层是很

困难的，但为了达到社会发展和工业生产的必须加强采

矿研究是很关键的。目前用以急歪斜煤层的采煤方式关

键有水准分段综合采煤法、急歪斜大倾角综合机械自动

化采煤法和新式柔性液压支撑架采煤法等，在云、贵一

些开采条件复杂的矿井，正在试验柔性掩护支架配合采

煤机落煤开采，如果能试生产成功，也是急倾斜煤层开

采的一个方向和出路。因而，如何提升急歪斜煤层开采

技术，填补其不够，提升煤炭资源的开采效率，是中国

煤炭工业有效发展的长期性战略。

所谓急倾斜煤层，主要指倾角为45°~90°的煤层。

由于地质条件复杂，这类煤层地质环境条件繁杂，断层

和褶皱多，煤层薄厚差别大，开采条件广泛较弱，储量

少，开采难度大，工作面产能小。因此，急倾斜煤层的

矿井大多数为中小型矿井。与此同时，因为倾斜角超过

基岩的静止不动角，在工作面上开采的煤炭通常会自动

降低。尽管简单化了采煤作业的运载和运送，但倒地的

煤体非常容易发生大规模的顶板，给生产产生不安全要

素，非常容易产生安全生产事故。与此同时，通风线路

的布局难度比较大，总体开采环境和自然通风要求无法

达到其开采要求，存有一定的开采难度[1]。

水平分段综采放顶煤采煤法

水平分段综采放顶煤采煤法是水平分层采煤法的一

种特殊形式。水平分层采煤法是将煤层沿水平面划分成

几个分层，在每一分层中沿煤层顶、底板各布置一条平

巷，并直接与两平巷形成的采场共同组成工作面巷道系

统，沿煤层走向推进。该采煤法与走向长壁采煤法的区

别是水平分层采煤法的两条平巷分别沿煤层的顶板和底

板布置。

除水平分层以外，该采煤法还可采用斜切分层方

式；另外，为了提高采场的生产能力，通常采用加大分

层厚度的办法，采用放顶煤工艺生产，即采用水平分段

综采放顶煤采煤法。该采煤法是大于10m厚急倾斜煤层的

主要采煤方法，在甘肃靖远煤电股份有限公司王家山煤

矿、红会一矿成功运用，效果良好。

水平分段综采放顶煤采煤法可大大提高急倾斜煤层

开采的机械化程度，条件适宜时最常采用的采煤方法之

一，当煤层厚度大于35m时，该采煤法可实现单面年产50

万吨。

急倾斜大倾角综合机械化采煤法

急倾斜大倾角综合机械化采煤法工作面两道均沿煤

层走向布置，切眼沿煤层倾斜布置，工作面顺煤层倾角

方向伪斜10度左右，以减缓采煤工作面倾斜角度，有利

于工作面回采。工作面采用采煤机落煤，大倾角掩护式

液压支架支护顶板，支架中心距1.5米。工作面采煤机上

下行采用齿轨式自行爬升方式在溜子上端上下运行，上

行空载，下行割煤，割煤后从上至下依次移架。工作面

通风采用上行通风。运输顺槽内采用胶带运输机运输，

大巷内采用皮带运输机运输至地面。该采煤方法适用于

煤层倾角小于60度的薄及中厚稳定煤层，且要求煤层顶

底板相对稳定，在四川煤炭产业集团华荣能源有限责任

公司绿水洞煤矿成功运用，效果良好。

俯伪斜新型柔性液压掩护支架采煤法

俯伪斜新型柔性液压掩护支架采煤法工作面两道均

沿煤层走向布置在煤层中，两巷相互平行，开切眼按伪

斜30°，每隔50～60m布置一个溜煤眼，（见采面工作
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面、巷道及设备布置示意图1）。工作面采用人工打眼爆

破落煤工艺，全部垮落法管理顶板。工作面使用柔性掩

护液压支架支护顶板，每三付为一组，架与架间采用三

环链联成整体，配用单体液压支柱作支撑，把采空区和

工作面全部隔开，形成一个安全的工作空间。工作面煤

炭利用人工铺设钢板溜槽，靠煤炭自重下溜至溜煤眼。

该采煤方法适用于薄及中厚稳定煤层，在四川省煤炭产

业集团有限责任公司石洞沟煤矿、贵州省六盘水市兴旺

煤矿成功运用。

采面工作面、巷道及设备布置示意图1

俯伪斜走向长壁分段密集采煤法

长壁分体式采煤法是指在俯仰方位和倾斜度方位布

局一个直的长壁工作面，并沿此方位推动，以开采陡坡

煤层的一种方式。工作面与回采空间通过聚集的顶部

激光切割舷梯防护起来，煤炭通过大炮钻孔和释放出来

开展切分和降低，并通过自滑开展运送。采煤过程包含

工作面的原始开采、工作面的正常回收利用和工作面的

关掉。工作面的长短慢慢强化。在正常的回采中，煤炭

从上到下被劈开，通过爆破落下来，工作面铺上搪瓷溜

槽，随后注入运输巷的刮板输送机。 当工作面在4米处做

到闭眼时，工作面进到收尾环节，工作面慢慢减少。这

种方式缓解煤和矸石的滑动速率，可以促进避免因支撑

点物降落而导致的人身安全损害。但是使用该方法，工

作面支柱和回柱工作量繁重，操作不便，分段走向密集

“三角区”处通风较差，易聚集瓦斯[2]。

俯伪斜走向长壁分段密集采煤法适用于厚度小于

2m，倾角45°～75°，煤层顶板中等稳定、煤壁易片帮

的低瓦斯煤层；当在不稳定急倾斜薄及中厚煤层中、不

宜使用伪斜柔性掩护支架采煤法时，俯伪斜走向长壁分

段密集采煤法能够更好地适用。该方法在四川广旺矿务

局、湖南白沙、涟邵以及江西萍乡等矿区有应用，目

前，该采煤方法因劳动强度大，安全系数低，已被我国

多省列为禁止采用的工艺。

巷道放顶煤采煤法

巷道放顶煤采煤法是在采区内按照一定的标高沿煤

层倾向划分区段，放煤巷道(运巷)布置在区段下部煤体

中，回风巷道布置在上部煤体，全部工艺和工序都在运

巷内进行的采煤方法。巷道放顶煤采煤法利用矿山压

力、支架升降作用或辅以人工松动爆破，使上方顶煤碎

裂，堆于放煤巷道上部，以一定的放煤制度将松散的煤

体均匀放出。

巷道放顶煤采煤法具有劳动组织高效、工艺简单、

全班均能采煤等特点，能够减轻劳动强度。缺点是回采率

低，岩石混入煤中，降低了商品的经济价值，工作面粉尘

量高。该方法适用于厚度2～6m、倾角40～90度，埋藏不

稳定、厚度变化大、地质构造较复杂的急倾斜煤层。

回顾近些年我国急倾斜煤层开采的措施，其发展大

体上分为两个方向：一是在煤矿资源开采时将急倾斜煤

层的倾斜角度作为煤矿资源开采的不安全因素，在作

业时基于回采工艺模式和缓倾斜煤层工作面完成施工，

例如，在煤矿资源开采是选择应用伪倾斜走向的长壁分

段密集采煤法、俯斜柔性掩护支架采煤法，在实际应用

之中具有比较显著的进步，为回采工艺发展奠定基础。

但是在具体操作中，尽管降低了工作面的坡度，仍旧不

能够对顶底板和煤层的倾斜角度做出改变，在进行作业

时，煤矿开采区域的顶板位置仍旧需要按照某些固定的

规律运动，工作位置的矿压与缓倾斜位置的煤层有所不
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同，所以比较缓倾斜煤层而言，应用顶板管理措施具有

更高的复杂度，这也是难以将其效益充分发挥出来的根

本原因。二是对急倾斜角度进行充分利用，在设计开采

方法的时候，基本上要按照倾斜方向完成，例如从高落

式采煤法转变到长孔爆破采煤法，改善矿井位置的通风

环境，降低工作强度。虽然这种方法在实际应用中获得

了一定的效益，但是仍旧面临着煤炭资源质量差和单产

量不高的问题[3]。

在未来的发展中，改革开采工艺仍旧是发展的重点

和核心，不断改善急倾斜煤层的开采工艺是煤矿开采技

术转型升级的重要方向，在今后的发展中要深入研究煤

矿开采的原理，控制采场的围岩运动规律和施工工艺。

相比较于缓倾斜煤层开采措施，改革急倾斜煤层开采方

法是十分必要的，注重工艺技术创新，注重采场围岩运

动规律，从最根本上优化开采急倾斜煤层的效果。

急倾斜煤层的开采在今后总体上朝向两个方向发

展，第一是开采工作逐步实现机械化，在急倾斜煤层开

采中引入回采工艺，积极研发具有创新性的急倾斜煤层

机械设备。第二是向放顶煤方向发展，对厚及特厚煤层

利用巷道放顶煤采煤法作业。

结束语：综上分析，虽然国内在进行急倾斜煤层的

开采时，在很多方面已经有了明显的提升，但是由于急

倾斜煤层所处地质条件等方面存在的差异，开采方法表

现出千差万别，对开采方法进行优化已经成为了必然，

因此，这就需要煤矿企业充分认识到做好急倾斜煤层开

采方法优化的重要性，充分结合煤矿实际及急倾斜煤层

开采方法特点，采取针对性的优化措施，更好提升急倾

斜煤层开采质量和效率。

参考文献：

[1]宋桂芳．浅谈急倾斜煤层使用八字型柔性掩护支

架采煤[J]．现代企业，2019(01):95－96．

[2]高军．浅谈急倾斜煤层地下开采存在问题及对策

探析[J]．石化技术，2020，27(02):347+355．

[3]汤国雷 ,苏利国 .急倾斜煤层柔性掩护支架采煤

法联合开采防灭火技术研究[J].城市建设理论研究(电子

版),2020(23):196


