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城市燃气输配管网不停输堵漏技术分析

陈军赞 李 超 傅金玉

富阳华润燃气有限公司 浙江 杭州 311400

现如今，伴随着各城市地区天然气管道输送管道网的扩张，输送管道的维修规划、升级、维修等意外也

开始愈来愈多。而在工程施工过程中输送管道对介质的传输状况也直接干扰着人们的日常生活和工作，高压天然气管

道带压不停输封堵改管技术已然成为了将来输送管道工程施工的重要目标。本文对输气管道不停输封堵技术的原理进

行了介绍，同时，对此项技术的工艺流程进行了论述。
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引言：经济社会发展过程中对能源需求的日益丰

富，致命原因越来越明显。城市燃气管网是便利人民日

常生活工作的强大保障。由于供求矛盾突出，且民众对

生活品质的需求日益提高，燃气监管工作存在着巨大的

工作环境压力。为了保障用户运行的安全、正常，以及

提高在燃气管网的运行过程中有效处理突发性问题的水

平，是当前燃气管网管理单位工作的重点。本章主要阐

述了燃气管网不停输堵漏处理技术应用的有关知识，旨

在进一步提高完善和提高不停输堵漏处理技术的能力。

1 燃气管网不停输堵漏技术的应用优势以及特点

煤气是一类易燃易爆的气体，一旦大量泄漏就很有

可能超过爆炸性的限值，此时如果出现了明火作业将会

迅速发生爆炸，进而造成了巨大的安全事故。以往的

堵漏处理方法通常是将停止煤气供给并且切断起源看作

是补救的第一步操作，将漏气处附近的煤气含量降低至

爆炸限值以下程度的同时，然后再通过降压动火点焊固

定，以及带高压开孔等方式对其加以堵塞。但此种堵塞

方法不仅费时费力，且需截断附近的燃气用气源、从而

影响其正常生产生活。所以，需要通过相应的手段来处

理这一现象。面对这些情况，国家加大了对新建燃气管

网不停输堵漏工艺的研究力度。基于城市燃气管网自身

的特性，再加上不断对石化行业管网维修技术以及方案

的深入研究以及分析，终于开发出了极其适应城市燃气

管网不停输堵漏法的新型工艺技术。并随后又将这一关

键技术加以大量的引进与运用，获得了不错的社会效益

和经济效益，并由此确立了其核心技术地位[1]。

城市燃气管网不停输堵漏方法的应用优点及其特点

分为二个方面：①能够更有效的管理并控制火源。与普

通封堵方法比较，由于不停输堵塞方法在进行检修的时

候，对明火作业使用的条件比较严苛，所以比较不易发

生爆炸事故。②实现了不降压封堵。与以往的降压封堵

工艺方法一样，不停输封堵工艺不要求进行减压作业，

从而没有对用户的正常供气造成干扰，与此同时还能够

在很大程度上保障了后期检修的安全性。此外，为有效

减少气体封堵技术对整个管线体系所造成的不良影响，

系统的材料和安装方式对电焊的要求尤为严苛。永无休

止气堵塞技术通常采用的是机械堵塞技术，也就是我们

常说的将化学堵塞剂添加到机械密封设备内，在将气体

不停地输的基础上，再通过机械加压技术完成整个封闭

工序的。较传统建筑施工技术而言，采用化学填塞物的

主要好处是:①响应了当时我国的环保要求，在较大程度

上降低了对大气环境的污染和能量损失。②由于化学堵

塞剂的存在，能够有效防止了助燃物和易燃品材料与高

温火源所进行的直接碰撞，也能够有效防止了爆裂物和

起火等情况的出现。③不停输封堵气不但减少了维护的

成本，还减少了由于维修或放散所造成的损失，从而增

加了公司的经营效益。④方便快捷，不需通过其他的器

具和装置对燃气管道进行预处理。

2 燃气管网不停输堵漏技术的应用分析

管道类不停输堵漏技术

总结水管渗漏的主要成由于外力破坏和化学侵蚀二

类。在解决这一类的渗漏问题时，通常采用管道外部的

相关保护措施，即通过机械密封的方式以对管子加以封

闭。采用了钢带机械式夹紧管破坏处的二边，同时，为

了改善密封性能，往往先在钢带与管壁之间的接触部分

采用了橡皮密封垫，而后再在钢管与卡具之间的空隙中

采用一定量的密封胶粘剂进行填注。该堵漏结构明显高

于常规的平面封堵结构技术，并具备运行简便快速、可

靠、长久耐用的优点，在燃气管道事故抢险的使用中可

得到良好效果[2]。

设备类不停输堵漏技术

通常情况下，设备设施泄漏的处置困难也很大，若
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是设施本身发生渗漏，如本体出现裂缝或砂眼，那么处

置起来就比较麻烦。针对设备类引起的渗漏问题可以采

用低压粘补方法加以解决。低温粘补工艺又被称之为冷

焊工艺或化学粘接工艺，是指采用特制的化工粘接材料

完成焊接、固持、保护、功能涂层的主要技术方法。因

为这种技术方法可以在常温下完成安装，所以没有用到

专门的能源和仪器，使用简便方便。

法兰类不停输堵漏技术

兰类泄漏的产生原因也比较多，一般是由于法兰与

连接表面的粗糙度无法达到标准设计和规范要求、或由

于法兰与表面密封垫片的压紧性过小、或法兰与连接表

面之间的密合处出现了裂纹，都可导致泄漏发生。法兰

的永无休止输堵漏处理工艺，主要是通过使用枪机的预

紧机构压力，使与垫片间形成较大的密封比压，以达到

防止带压流体泄漏。这一堵漏的工艺也可以减少断气处

理，从而可以降低维护成本和减少安全隐患。

燃气管道带压堵漏技术

粘补堵漏法

通过专用胶体将燃气管网泄露区域进行堵住，在此

处理过程中可以采用胶粘剂，并将其直接涂刷于泄露区

域，然后通过缠带对管道进行多层的密封，最后通过螺

丝或是钢筋进行密封处理。该种技术的优点在于:无须

使用明火工具进行修复，适宜应用于电压较低的燃气管

网泄露区域。不过它具有一些缺点:耐高热能力比较弱，

不能在高热条件下作业，维修工艺比较简单，因此粘补

堵漏法的工艺对作业人员技能要求并不高，由此看来，

在对于水压变化较少的燃气管网补漏时采用这种工艺技

术，不仅降低了作业人员劳动强度，还可以最大限度降

低了故障发生率[3]。

钢带捆扎堵漏的方法

一般情况下，钢带绑扎堵漏方法使用相对简单，很

多工作都可以进行高效的进行。首先开展了对燃气管道

的堵漏清理作业，然后再开展下一次的注浆作业，如

此就可以降低了燃气本身的推力损失。在采用了钢带绑

扎堵漏的工艺流程中，较为重要的是应该广泛运用到了

橡胶垫、橡皮棒等，将其放置于燃气管道的泄漏部位，

可以有效封堵泄漏的管道口，同时积极运用了钢带紧带

器，还可以提高了后期抢修工作的顺利进行。

3 燃气输配管网不停输堵漏的技术应用案例

佛山市禅城区港口路主干管上需加装一个DN100控

制阀，由于该路燃气管网属于单向供气，如实施停气作

业进行施工将影响11000户居民及数十户工商业用户，

影响范围非常大。由此，该项目使用了不停输双封堵技

术，用DN100不锈钢金属软管作为旁路管，在施工的过

程中做到了不停气、不减压，保证了居民和工商业用户

的正常生活生产用气。该方案的成功实施，实现了施工

过程不影响用户正常用气、减少放散作业造成的经济损

失、缩短作业时长且不受时间段限制、减轻了作业人的

劳动强度、增加了作业安全等好处，为管网运行安全保

驾护航。

4 燃气输配管网不停输堵漏的技术流程

管件焊接

（1）对母管的作业孔具体的位置进行确定，并用标

示在管件进行标注。

（2）将母管和管件安装位置的氧化层清除，进行作

业时需维持均匀状态。

（3）使用PE溶剂对括面以及管件内的污渍进行清洁。

（4）将管件的上鞍部分，用下托板、紧固螺钉和连

接板等紧固在母管上，并通过水准器进行检查，并用水

平仪进行检测，确保其顶端呈水平状。

（5）将焊机加热至190～230℃时后将上鞍座焊接于

母管上并呈融合状，并使其自然冷却。

安装机架

（1）把机架通过管件的衔接套固定在管件上，在安装

之前，需要先对连接套内部的密封圈进行检查，确认其无

损坏或老坏，同时还要涂上润滑油，如果有需要的话，还

可以使用扳手来进行加固，但切不可损坏密封面[4]。

（2）把机架里的扇形挡板开启后，将机架放在母管

上，把机架上的密封法兰和管件的连接套做好连接，然

后检查对机架上密封法兰盘里的密封圈是否良好。在对

机架实施搬运以及安装的时候，要避免放散阀的接头松

动，导致密封效果失效。

（3）将机架二侧的下托板在机架下面并与钢管卡

牢，将栏杆拧紧，使下托板即可平稳的固定在钢管上，

通过螺栓背紧即可定位。

（4）将开孔机或试压板放置于机架上，并使用散球

阀向内注入压缩空气，对作业管路的连接部位和与机架

的连接部位的密封性进行试验，但必须注意的是，试验

中所采用的气压不能大于管路内介质的压强。

开孔机的安装和钻孔

（1）把开孔机与齿轨的联接盘做好连接，然后将开

孔刀送到联接盘内，同时打开平衡阀，并把扇形的闸盘

打开，以作好开孔的准备。

（2）拧松开孔机上的定位螺钉，将手柄向下压，同

时将外套筒快速移动，使得钻杆降下，在中心钻头顶到

母管外圈时，使用定位螺母进行调整，使其能正对着定
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位孔，同时给予锁定。

（3）将操作手柄按顺时针的方向进行旋转，实现开

孔进刀。

（4）进行开孔动作，直到放散阀内的空气完全溢

出，重新置放机架内的空气后将放散阀关掉，对放散阀

上的压力表实施查看，确定无恙。

（5）继续实施开孔作业，直到开孔刀的深度满足理

论深度后，再对手柄予以旋转，此时开孔的阻力会明显

减小，到旋转完全没有阻力以后，即为开孔完成。

（6）按照逆时针的方向旋转手俩，提高钻杆使刀具

退出，在露出起始刻线后，回转半圈后将手柄卸下。抓

住外套筒的把手，将定位螺钉松开，这时候因为管道内

部介质压力的原因，会使开孔机的钻杆呈自动升高状

态，因此，需抓紧把手使其缓慢提升。

（7）在确定开孔机提升完毕后，通过扳手使扇形闸

阀完全关闭。

（8）将放散阀打开，排出闸阀上方的气体。

（9）拆除开孔机并关闭放散阀[5]。

实施封堵

（1）选用和作业管道相匹配的封堵头，本次作业使

用的为三折式皮碗封堵头，利用直插式的方式使其和封

堵器的两半圆衔接板进行连接并收入连接盘内，再将连

接盘安装到机架上。

（2）打开平衡阀，使扇形闸板打开，将封堵器的控

制手柄压在下刻线处，使皮碗可以通过闸阀进入母管并

直到底部。

（3）当皮碗全部进入密封管道后，先用紧固卡和预

紧装置使之完全锁定，然后通过转动进给的手柄使皮碗

在管子里完全打开偏圆形，皮碗的外缘部分与管子的内

部进行了紧密贴合，以时，皮碗就会被管子内的气压所

驱动，进而达到了密封的目的。

（4）可采用对聚酰胺球体进行压紧来锁住预紧装置

的传动轴，可防止管路内的介质外露。

（5）通过胶管把皮碗封堵在头上的透气孔与密封杆

之间的连接，从而使管路内的空气经过密封杆上面的阀

门而放空。

拆除封堵器

（1）和平压管接通，将作业管道里多余气体放空，

并进行相应的作业。

（2）将放散球阀与封堵杆上的阀门之间用硬质橡胶

管进行联接，并开启扇形闸板，对管路进行补气，以保

证密封头的二端气压的均匀。

（3）对作业管线进行检查，确定无泄漏情况发生

时，将进气手柄逆时针转动，收合皮碗封堵头，使空气

能够进入管线中进行循环。

（4）升起封堵杆并将扇形闸板实施关闭，把机架上

方以及临时通道里的气体全部排出后拆除临时通道，并

将封堵器撤出。

在管件上下堵塞

（1）在支架上设置下堵装置，使气压达到平衡时，

使番台闸板予以打开。将堵塞装置的下封装置推到管件

槽内。

（2）下堵器的主轴可进行轴向和回转二种移动方

法，当轴向移动到位后，控制手柄使其旋转90°。

（3）把堵塞装置牢牢卡住管件孔的槽内，然后把主

轴退出并卸下下堵器[6]。

（4）将机架、支承盘和变径卡环拆开，并退出接头

套，在PE封堵管件顶部安上保护帽，并旋紧。

（5）PE封堵管内留存有堵塞装置、密封环以及卡

板、压力平衡板等构成的堵塞密封性装置，以为管件的

无泄露提供保障。

结语

综上所述，关于城市气体输配管道系统及不停输堵

漏的方法尚需深入的探索和研究，其相应的建设方法和

流程还需要进一步的完善。伴随着世界科学技术的发展

和进步，相信在未来这项技术工艺将在燃气管网和煤炭

配送系统设备中应用更加广泛，从而保证煤气管道系统

的安全有效运行，关系到百姓的生命安全，对整个企业

的安全开发和运行带来举足轻重的作用。
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