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有限空间下的土遗址防护网架滑移拆除施工技术

秦世凯 李文杰 梁 斌 焦柏涵

中建八局第二建设有限公司 山东 济南 250014

在北宋东京城顺天门（新郑门）遗址博物馆项目建设期间，伴随着考古的完成，原考古遗址博物馆（遗

址防护网架）使用年限的增长，临时防护网架也完成了它的使命。在新建遗址博物馆的同时需要将老旧的临时防护网

架拆除。需要拆除既有土遗址坑上方防护网架，并在遗址坑上方新建钢结构，而在有限空间下（新建钢结构内部）的

土遗址防护网架滑移拆除施工则是施工的重点与难点。
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引言：原结构网架（土遗址防护网架）伴随着考古

的完成，考古遗址博物馆的增长，临时防护网架也完成

了它的使命，在新建遗址博物馆的同时需要将老旧的临

时防护网架拆除。在复杂空间[1]下，通过采用沙袋堆叠与

钢板路基箱结合的方式来创造遗址坑内地坪部平整胎架[2]

无法着力的问题，然后钢板路基箱上放置非标胎架和标

准胎架结合的组合胎架来找平，以满足滑移轨道的水平

度需要。利用计算机同步控制系统控制，采用累积滑移

的逆作法整体滑移[3-4]至有限空间外然后分榀滑移拆除。

本课题将以顺天门（新郑门）遗址保护工作为核心，积

极探索文物遗址在改扩建过程中旧网架结构的保拆除方

法为类似工程提供施工经验。

1 工程概况

北宋东京城顺天门（新郑门）遗址博物馆建设工程

位于开封市夷山大街西侧、汉兴路以北；原有网架建成

已有十年之久，且过程资料遗失严重，结构图纸亦缺

失，造成拆除过程施工困难及危险性系数也相应增加，

原有网架已知相应信息及参数如下：

（1）网架结构平面尺为60m*100m；

（2）网结构结构形式为正放四角锥螺栓球节点碳钢

网架，下方设置24根钢管柱；

（3）网架总重量236吨；

（4）网架上方屋盖采用0.5mm彩钢板和1.2mm采光带。

图1 土遗址防护网架现状图

图2 土遗址防护网架内部图

土遗址（顺天门遗址）为北宋时期东京城外的城墙

门楼基础遗址，该项目建成后将是研究北宋东京城的基

地，是展示宋文化的重要平台，是讲述黄河故事最好的

文物载体，也是河南省唯一的遗址类水情教育基地[1]。

2 技术特点

利用沙袋堆叠与钢板路基箱相结合的方式，来

解决遗址坑内地坪不平整的问题和支撑胎架无法生根的

问题；

通过非标胎架与标准胎架相结合的方式，来解决

遗址坑内标高不一的的问题；

通过计算机控制网架液压爬行器同步爬行；

在有限的空间内采用累积滑移的逆法进行网架整

体滑移分榀拆除的方法，来解决有限空间下网架无法拆

除的难题。

3 工艺原理

通过采用沙袋堆叠与钢板路基箱结合的方式来创造

遗址坑内地坪部平整胎架无法着力的问题，然后钢板路

基箱上放置非标胎架和标准胎架结合的组合胎架来找

平，以满足滑移轨道的水平度需要。利用计算机同步控

制系统控制，采用累积滑移的逆作法整体滑移至有限空

间外然后分榀滑移拆除[2]。

4 整体思路

遗址坑内沙袋堆叠→铺设钢板路基箱→布设网架滑
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移系统→布置液压爬行器→计算机同步控制→网架整体

滑移分榀拆除

5 施工工艺流程及操作要点

施工工艺流程

遗址坑内沙袋堆叠→布设网架滑移支撑胎架及滑移

轨道→交叉布置网架加强杆件及滑靴→布置液压爬行器

→计算机同步控制→网架整体滑移分榀拆除

施工要点

6 网架滑移系统布置

基础设置

在遗址坑内设置文物保护沙袋，然后布置300mm

厚的袋装集配砂石，最后设置用于支撑胎架的路基箱

（2m*6m*200mm）。

图5.2.1-1 遗址坑内路基箱平面布置图

支撑胎架

考虑到遗址坑内标高不一，因此支撑胎架采用非标

准节胎架与标准胎架共同作业。在铺设完路基箱后测量

路基箱标高，结合轨道所在标高确定非标准节长度[3]。胎

架搭设间距6m，共计24个；

图5.2.1-2 支撑胎架设置图

滑移设施

滑移轨道钢梁采用H400*400*13*21型钢，钢梁上设

置43KG轨道；轨道采用压板与轨道垫梁连接，压板间距

800mm；压板起限制轨道上下、左右方向的作用，不与

其焊接；单根轨道上表面水平度应小于L/1000；轨道分段

接头处高差允许偏差应小于1—2mm；滑移支架安装就位

前底板应涂抹黄油，滑移前轨道上表面涂抹黄油；

图5.2.1-3 滑移轨道设计图
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滑移顶推点及滑靴设计

滑移顶推点即液压爬行器与滑移结构的连接节点，

本工程共设置4个顶推点，22个滑靴，每个滑靴处均设置

网架加强杆件。

图5.2.1-4 顶推点及滑靴示意图

累积滑移的逆作法拆除施工

（1）单元划分：滑移网架共分11个单元，每个单元

沿滑移方向宽度为8m，每个单元滑移出展厅覆盖范围后

利用80t汽车吊进行拆除，拆除后的构件利用吊机转运至

地面堆场或直接装车离场。

图5.2.2-6 滑移单元划分

（2）滑移前准备及预加载

启动泵站，调节一定的压力(5Mpa左右)，伸缩爬行

器油缸：检查截止阀能否截止对应的油缸；检查变频器

在电流变化时能否加快或减慢对应油缸的伸缩速度。

预加载：调节压力（2.0～3.0Mpa），使楔形夹块处

于基本相同的锁紧状态。

（3）分级加载

开始滑移时，液压爬行器伸缸压力逐渐上调，依次

为所需压力的20%，40%，在一切都正常的情况下，可继

续加载到60%，80%，90%，100%。

（4）正式滑移

通过设计滑移荷载并预先设置好的泵源压力限值，

从而调节爬泳装置最大输送推力，以确保整个滑移设施

的安全性。滑移过程中，须注意滑移轨道、液压爬轨

器、液压泵源控制系统、计算机同步控制系统、传感器

测量控制系统等的工作状况[4]。

（5）滑移检测

按照预先经过运算后得出的滑移顶推工况和顶推点反

力数值，在计算机同步控制系统上，对每台液压爬行装置

的最大顶推力值加以确定。当遇到顶推力超过设定值时，

液压爬行装置将进行溢流卸载，以防止出现顶推点压力分

配的不均，从而导致对构件以及临时装置的损坏。

结语

在当前的建设过程中，建筑主要构件仍以采用配电

网架构件形式为主。在大跨度施工过程中，网架构件则

是采用最大的一个主要构件型式，由于其重量较小，施

工方法简单，外观形式多样，刚性强度大和抗震特性高

等优势，既受到了建筑技术人员的重视，也在文物考古

阶段遗址临时防护方面得到广泛应用。伴随着考古的完

成，考古遗址博物馆的增长，临时防护网架也完成了它

的使命[5]。通过该技术，得以顺利、安全、高效地实现。
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