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储罐浮盘腐蚀原因及防腐修复措施

叶良平*

中海油舟山石化有限公司，浙江� 316015

摘� 要：储罐外浮盘是一种通过浮力使之随储罐液面升降而升降的覆盖在液面上的节能环保设备。由于浮盘与油

品液面之间几乎没有油气空间，基本消除了油罐大呼吸损耗，同时降低了大气与储存油品的热传导，有效减少了油品

的蒸发损失。
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一、储罐浮盘腐蚀原因

（一）外部影响因素

���受大气因素影响

通过对储罐浮盘腐蚀原因进行分析，发现其外浮盘发生腐蚀的最主要原因是受到大气腐蚀。大气腐蚀的机理就是

大气中所含的水、氧、二氧化碳、酸性污染物以及氯离子等发生综合作用进而引发的腐蚀。一般浮盘处在湿度相对较

大的环境下，或者有完全液态水存在的条件下，其所发生的腐蚀现象较严重。在这种情况下的出湿度越大，储罐浮盘

发生的腐蚀现象越严重���。浮盘表面发生大气腐蚀的过程主要为受到水、氧气以及二氧化碳等污染物质在化学作用的

影响下产生腐蚀。同时由于原油储罐多与炼化装置进行亲密接触，还有可能会受到工业环境所含的二氧化硫、氢化硫

以及二氧化氮等有害气体的影响引发腐蚀。

���受酸雨因素影响

在含有众多酸性污染物的环境中，一旦发生降雨就可能出现酸雨，即S+小于���的雨、雪或其他形式的降雨。酸

雨一般是以气体污染物或者颗粒污染物的形式存在。由于储罐顶是外浮盘结构，其表面收缩率较大，会导致顶板表面

出现凹凸不平的状况，在凹处很容易形成雨、雪等降水形式的积淀，进而与浮盘发生接触，浮盘的钢板会发生变形，

使得原有的防腐层出现开裂、锈蚀、脱落等现象。因此，就需要切断浮盘表面钢板与雨、雪及其他降水之间的接触通

道，才能有效起到防腐的效果。

���受紫外线辐射因素影响

原油储罐在正常运行的过程中，由于其所处环境的差异性，一些处于太阳紫外线辐射强烈的西北内陆地区，受到

太阳的暴晒，浮盘表面的防腐涂层会逐步发生老化，涂层变软、脱皮、变脆甚至脱落，进而丧失其对浮盘的保护作

用。一些学者通过研究发现，浮盘防腐涂层在太阳紫外线的照射下，会导致其内部结构被破坏，其腐蚀过程逐步由外

向内进行延伸或者出现穿孔；同时，很难从外表对其穿孔的深度和内部孔洞的大小进行分辨���。

最开始这些孔洞只发生在浮盘表面，但是随着光照时间的增加，逐步向平面或者内部涂层发展，使得涂层的厚度

不断减小，直到穿透整个涂层。同时，涂层在太阳紫外线的照射下，其吸水率以及对62�的吸附率会明显增加，进而

引起涂层的逐步老化。防腐涂层吸水率的增大主要是因为增加了亲水基团和增加了孔隙的大小，而对62�的吸附率增

加主要是增大了双键α�+过氧化物以及孔隙的数量后由两者共同结合引起的。

（二）内部影响因素

���储罐带状况运行

结合相关原油企业储罐使用和维护管理规定，原油储罐在投入使用后，应结合具体情况对其运行过程中的安全和

故障问题进行定期的检修。主要包含检查、检验检测以及做好防腐措施等，并且也对储罐的检修周期作出了相应的规

定，最长时间不应超过�D���。

*通讯作者：叶良平，����年��月，男，汉族，浙江舟山人，就职于中海油舟山石化有限公司，中级工程师，本

科。研究方向：机械设备技术管理。
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由于车间原油储罐会持续为炼油厂提供原油进行持续生产，存在每日的装卸、输转，需要有较大的原油储存能

力，因此储罐的体积往往较大，整个检修作业的工作量大、工作时间长，耗费的成本也较高。因此，就需要合理把控

检修的时间，即在不影响正常生产和运营的状况下，结合现场实际，进行小修小补；针对需要大修的情况，还需要先

期进行合理规划后方能进行。

���所用单盘式浮顶存在缺陷

目前，我国投入使用的原油储罐多为单盘式的浮顶结构，其具有造价低、易于维修等特点。但同时其也存在较多

缺陷，例如浮顶的顶点不好确定，很难对其排水位置进行定位，进而出现排水不畅的问题。过多的积水也加大了其浮

盘出现腐蚀现象的概率。同时，在对其安装和施工中，施工人员很难掌握浮盘平板焊接的水平度，导致焊接后浮盘容

易出现变形等质量问题，积水和变形又在一定程度上加大了浮盘发生腐蚀的情况，进而影响储罐的使用寿命。

二、储罐顶部防腐修复方案

（一）储罐外防腐

罐底边缘板的外伸部分、浮盘和浮舱顶板上表面及其附件下端����PP应进行外防腐。罐浮盘腐蚀严重的，建议维

修后浮盘及浮舱顶板采用重防腐涂料防腐。材料和厚度要求如下。

两道环氧富锌底漆（干膜厚度�≥����μm）；一道厚浆型环氧云铁中间漆（干膜厚度�≥�����μm）；两道交联氟碳

面漆（干膜厚度�≥����μm），防腐层干膜总厚度�≥�����μm。中央集水坑内表面防腐完成后，至单向阀法兰面以下填

充沥青以防集水坑集水不能及时外排���。

（二）底层涂装施工

���涂装过程所采用场地应为开阔，空气流通，光线明亮。

���涂装工艺采用刮涂或喷涂，涂层要求无漏凃、无流挂。

���确保边缘、焊口、角落处达到规定的膜厚，在每道涂层施工后，需对这些部位进行检查和补涂。在涂装完成

后，在所有的焊接、锐角、圆弧、零件、螺栓及其他不易施涂、遮盖部位重点检查和补涂。

（三）改造更换单盘式浮顶为双盘式浮顶

针对外浮顶原油储罐单盘式浮顶的缺陷，可考虑将单盘式浮顶更换为双盘式浮顶。双盘式浮顶由上下两层盖板组

成，两层盖板之间有边缘环板，由径向隔板和环向隔板隔成若干独立的环形舱，它的顶板与底板之间的空气层起到较

好的隔热作用。双盘式浮顶的优点是浮力大，结构稳定性好，顶板变形小，有利于排水，使得腐蚀问题得以解决���。

（四）储罐内防腐

罐底板的上表面，罐底以上��P范围的罐壁板内表面及此液面以下的油罐附件及设施，浮盘下表面均需进行内防

腐。罐底板的上表面，罐底以上��P范围的罐壁板内表面及此液面以下的油罐附件及设施，内防腐材料选择无溶剂环氧

涂料（非导静电）进行防腐，二次成膜，干膜厚度�≥����μm，涂料及防腐层必须满足附件中要求的性能指标。浮盘下表

面（浮舱底板下表面、浮盘与浮舱连接处为起点向集水坑方向延伸��P宽的环向下表面）内防腐材料选择无溶剂环氧涂

料（导静电）进行防腐，二次成膜厚度（干膜）大于����μm，涂料及防腐层必须满足附件中要求的性能指标���。

要求防腐前必须除去金属表面的异物、焊渣和毛刺，清除过高的焊瘤、油污及水分，除锈等级最低应达到���

7������������中内壁要求的6D����等级，合格后应保持洁净、干燥，不得再度锈蚀。防腐层完全固化后，采用外观检

测——厚度检测——硬度检测——电火花检漏——附着力检测的方法进行质量把关。

（五）检验和验收标准

���干膜厚度检查

干膜厚度测试前涂层应干燥、清洁、无干喷。应对每个钢结构测量并记录干膜厚度（�)7）。测试点的数量按照

相关的标准来执行。

���干膜厚度的判定准则

所有检测值的算术平均值应大于或等于1�)7；所有检测值应大于或等于1�)7的��％���。

���附着力检测

对涂层附着力进行抽检，抽检比例为��％，每个抽检对象测�个点，其检测值的算术平均值应满足产品性能要

求，检测方法按照���7�����相关规定执行。所有附着力检测而损坏的涂层部位均应按照规定程序和工艺进行修补。



工程学技术应用与发展工程学研究与实用·2021� 第2卷�第2期

15

附着力是破坏性检测，为了不损坏涂层，建议刮板涂装，在专门板片上进行附着力检测���。

三、结束语

通过此次研究发现，储罐浮盘发生腐蚀现象难以避免，分析其原因主要是受到外部和内部环境的影响。因此，在

具体防腐措施工作开展中，应结合其腐蚀原因，尽量减少大气中的湿度，做好浮盘排水工作，减少太阳紫外线的辐

射。但是在防腐措施处理过程中仅依靠单一的处理方式难以保证实际效果，就需要从多个方面思考结合现阶段的防腐

技术以及防腐材料的使用，有效做好储罐浮盘的防腐工作，减少其发生的腐蚀对企业造成的经济损失以及对环境造成

的破坏，确保储罐设备设施能够安全、高效运行，为企业的经济效益提升和可持续发展保驾护航。
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